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RESUMO

A indUstria da construcdo civil estd num ritmo acelerado de crescimento nos ultimos anos.
Embora este crescimentoisse; possa trazer indmeros beneficios econémicos ao pais, ela
também tratrazs consigo um passivo ambiental. Os residuos de construgdo e demolicdo se
tornaram um grande e crescente problema a ser enfrentado por todos os municipios
brasileiros. Diante desta situacdodisse, para analisar a situacdo da gestdo dos RCD de
Maringa, foram realizadas visitas e entrevistados funcionarios nas secretarias municipais.
Além disso, foram buscadas informacfes junto ao IAP, acs coletores e locais de disposicdo
final de RCD, e realizadas comparacdes da atual gestdo com a anterior do proprio municipio e
com a gestdo de outros municipios brasileiros. Assim, foi estimada uma geracdo 308,40
toneladas de RCD mensais, resultando numa geracdo-eem-tima per capita de 0,92 kg/hab_x
dia, sem considerar; obras de reformas, de saneamento, de demoligBes e despejos irregulares.
Apesar dos avangos conquistados; com a eliminagéo do lixdo da cidade e da dedica¢do dos
funcionérios da prefeitura em desenvolver ages e projetos de melhorias para atender as novas
resolugBes ambientais, esses pleitos esbarram no cunho politico e no cumprimento minimo da
legislagdo para conseguirem as licencas ambientais de operacdo definitivas. O municipio
poderia estar nivelado aos municipios de Belo Horizonte, Guarulhos, Santo André, Sdo José
do Rio Preto e Sdo Paulo, encaixando-se num nicho especial de poucos municipios que
atendem aa legislacdo ambiental vigente, se ndo houvesse essa problematica.

Palavras-chave: Construcdo Civil; Residuos da Construgdo Civil (RCD); Planejamento e
Gestdo Ambiental.
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1. INTRODUGAO [

No Brasil, a partir de 2002, estabeleceram-se politicas publicas voltadas aos problemas
resultantes da ma administracdo dos residuos solidos da construgdo civil. Neste ano foi
aprovada e sancionada a resolugdo n.° 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Esta resolugdo dispde sobre os residuos de construgdo e demolicdo (RCD),
definindo responsabilidades e deveres, inclusive aos municipios, quanto ao licenciamento de
areas para disposicdo final, fiscalizacdo e implementacdo de Programas Municipais de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil.

Apesar desta resolugdo ndo ser recente, somente nos Ultimos anos é que 0s municipios
comecaram a adotar medidas para atendé-la. No municipio de Maringa, a implementagdo do
Programa Municipal de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil teve inicio a partir
do ano de 2005. Sua apresentacdo ao Ministério das Cidades e ao Instituto Ambiental do
Parand se deu em fevereiro de 2006, e até o momento ndo se encontra efetivamente

implementada (Prefeitura Municipal de Maringa, 2008).

Neste contexto, este trabalho justifica-se, através da necessidade de estudos acerca dos
problemas ambientais que vem ocorrendo atualmente em consequéncia da gestéo inadequada
dos RCD, e da busca pelas causas da nao resolucdo a esses problemas. Desse modo, sera
realizada uma analise e avaliacdo da gestdo de RCD do Municipio de Maringd — PR, por meio
da verificacdo de aspectos como geragao, coleta e disposigao final, antes e ap6s a implantagdo
do Programa Municipal de Gerenciamento dos Residuos da Constru¢do Civil, e em
comparagdo com outros municipios brasileiros, a fim de inferir sobre a eficiéncia do mesmo,

se houve melhorias, e/ou se ha a necessidade de mudangas para tal intento.

Para isso, foi realizada uma revisdo literaria acerca da gestdo de RCD no Brasil e do histérico
da gestdo de RCD em Maringa;, e serdo identificados os agentes envolvidos com a coleta e
transporte dos RCD, e as areas autorizadas para a disposicdo final destes residuos. Em
seguida, serd estimada a quantidade de residuos gerados no municipio, por meio do método
das areas licenciadas, e a sua geracdo per capita, e entdo serd avaliada a evolugdo do

tratamento dado a essas questdes no municipio.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Construgdo Civil e a Geragdo de RCD

A construgdo civil pode ser definida como um macro setor industrial, pois inclui toda uma
cadeia de atividades ligadas a construcéo de edificacdes, pontes, estradas, barragens etc., além
de fornecedores de materiais (insumos industriais) e prestadores de servi¢o do setor, como

projetistas, por exemplo (CBIC, 2010).

Seu impacto na economia do pais é direto, e € muito importante o seu papel no processo de
crescimento e reducdo do desemprego. Segundo dados do Relatorio de Andlise e Perspectivas
da Camara Brasileira da Industria da Construcéo (CBIC, 2010), estima-se que atualmente, o
setor seja responsavel por 9,20 % do Produto Interno Bruto - PIB nacional, além de manter
cerca de 10,0 milhdes de trabalhadores empregados.

O seu ritmo de crescimento, também vem aumentando nos ultimos anocs. Isso se deve
principalmente aos incentivos do Governo Federal e a participacdo da iniciativa privada. De
acordo com os dados das pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
para o ano de 2010, em relacdo ao primeiro trimestre de 2009, o PIB cresceu 9,0%. A maior
alta foi na Industria (14,6%), seguida por Servigos (5,9%) e Agropecudria (5,1%). Ainda
nessa comparacdo, a Formacao Bruta de Capital Fixo (26,0%), a Construgdo Civil (14,9%) e
as Importacdes de Bens e Servigos (39,5%) tiveram as maiores altas desde o inicio da série

dos levantamentos da pesquisa em 1995 (CBIC, 2010).

Essas elevadas taxas de crescimento, no entanto, aliadas a grande ineficiéncia dos processas,
a baixa produtividade na execucdo das obras, a falta de programas de treinamento
institucionalizado nas empresas, ao baixo investimento na formagdo profissional e a alta

rotatividade da méo de obra, levam a altos indices de desperdicios (SCREM IN, 2007).

Isto influencia diretamente na necessidade de recursos naturais. Estima-se que, somente no
territério brasileiro, a construgdo civil consuma cerca de 220 milhdes de toneladas de
agregados naturais por ano; para a producao de concretos e argamassas. O volume de recursos
naturais utilizados na industria da construcéo civil, muitos deles ndo renovaveis, corresponde

a pelo menos um terco do total consumido anualmente por toda a sociedade. Além disso, dos



40% da energia consumida mundialmente, que representam a parcela consumida pela
construcgdo civil, aproximadamente 80% concentra-se no beneficiamento, na producgéo e no
transporte de materais (JOHN e AGOPYAN, 2000).

Esse consumo exacerbado, juntamente com os altos indices de desperdicios, se traduz em
grandes volumes de entulho, os quais estima-se que, no Brasil, representem cerca de 50% do
material desperdicado (ZORDAN, 1997). As fontes geradoras desse entulho; séo as perdas em
atividades fundamentais para o suprimento das necessidades bésicas e para o desenvolvimento
econdmico, tais como moradia, servicos de infra-estrutura, saneamento, demolicbes e
reformas (SCREM IN, 2007). Essas perdas ocorrem em raz&o da superproducdo, substituicéo,
espera, transporte, estoques, movimentacdo e as caracteristicas do processo produtivo em si,
que em geral, sdo artesanais (BATTISTELLE et al 2006, apud PINT O 1999).

[ Formatado: Fonte: Italico

Seja pelo gradativo consumo de recursos naturais, modificagdo da paisagem ou pela geragéo
de residuos, a indastria da construgdo civil é enquadrada como grande geradora de impactos
ambientais. Em conseqiiuéncia gisse-60 setor necessita conciliar sua atividade produtiva com
as condicbes que a encaminhe a um desenvolvimento sustentavel, consciente e menos
agressivo ao meio ambiente, viabilizando uma politica abrangente para a destinagcdo dos
residuos gerados (HALMEMAN et al, 2008). Assim, é importante antes de tudo, definir

[ Formatado: Fonte: Itdlico

adequadamente os conceitos relacionados aos residuos de constru¢do e demolicdo (RCD), a
fim de se alcangar um bom entendimento desta problemética.

2.2. Residuos de Construgéo e Demolicdo_ (RCD)

O dicionario Aurélio (2000); define como residuos “tudo o que resta de qualquer substincia™;
e entulho como “cali¢a, pedregulho, areia, tudo que sirva para aterrar, nivelar depressdo de
terreno, vala, etc. Restos de tijolos, argamassas, etc. Materiais inuUteis resultantes de

demoligdo. Lixo”.

Estes conceitos sdo claros e de simples entendimento, e definem com precisdo o que
realmente vem a ser identificado como residuos de construgdo e demoligdo. Notoriamente,
RCD é tudo que resta de qualquer etapa ou servico executado em alguma obra de construgao,
ou na industria da construcéo civil. Segundo Murata et al (2009), é o resultado do processo

[ Formatado: Fonte: Italico

normal de produgdo e do desperdicio na execugcdo de empreendimentos, sejam eles
particulares, de interesse comercial ou publicos. Porém, considerar os RCD “materiais



inuteis”, ¢ atualmente, um tratamento equivocado, pois todos esses residuos podem ser de

alguma forma reutilizados e/ou reciclados.

A NBR 10004/2004, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), classifica os

residuos solidos quanto a sua periculosidade. Nesta norma os RCD s&o classificados como
inertes, ou seja, ndo apresentam riscos nem ao ambiente nem a salde publica. Em
conseqiuéncia disso, existia até pouco tempo, certo descaso com sua destinagdo e tratamento.
Entretanto, hoje, é de dominio comum que além do seu grande potencial para
reaproveitamento e reciclagem, o RCD também traz prejuizos ao meio-ambiente, dentre o0s
quais a formacdo de areas irregulares de descarte e bota fora com a disposicdo de grandes
volumes; obstrucdo de corregos, de galerias e sistemas de drenagem; formacdo de locais
propicios para a multiplicacdo de vetores e doencas; degradacdo de areas de preservacao
ambiental e de espacos urbanos, entre outros (FERREIRA, NOSCHANG e FERREIRA,
2009).

A fim de tratar dessas questdes, no conteldo das discussdes sobre a Agenda 21, nasceu um
movimento denominado “Constru¢do Sustentavel”. Este movimento tinha por objetivo o
aumento das oportunidades ambientais para as geragBes futuras, repensando toda a cadeia
produtiva, iniciando pela extracdo de matérias primas e levando em considera¢o 0s processos
produtivos, com preocupagfes a saude dos trabalhadores envolvidos no processo e
considerando os consumidores finais das edificagBes. Seus principais fundamentos estavam
ligados a redugdo da poluicdo, a economia de energia e agua, a minimizacdo da liberagdo de
materiais perigosos no ambiente, a diminuicdo da pressao de consumos sobre matérias primas
naturais, ao aprimoramento das condicGes de seguranca e salde dos trabalhadores, e a

qualidade e custo das construgdes para os usuérios finais (FRAGA, 2006).

Entretanto, somente no ano de 2001, é que foi promulgada uma das primeiras leis referentes a
tematica da sustentabilidade, a Llei fFederal n° 10.257, publicada no eEstatuto das eCidades,
que determina novas e importantes diretrizes para o desenvolvimento sustentado dos
aglomerados urbanos no pais. Essa lei prevé a necessidade de protecéo e preservacdo do meie
ambiente natural e construido, com uma justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes
da urbanizagdo. Para isso, exige que 0os municipios adotem politicas setoriais articuladas e

sintonizadas com o seu Plano Diretor. Dentre essas politicas setoriais, teve destaque a que



trata da gestdo dos residuos sélidos, nos quais se enquadram os residuos de construcéo civil-
(KARPINSKI gt al, 2008).

[Formalado: Fonte: Italico

Assim, entrou em vigor em 05 de julho de 2002 a Rresolucdo n.° 307/2002 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (ANEXO A). Esta resolucgdo define quais materiais
devem ser considerados residuos de construcdo e os classifica em quatro classes de acordo

com a sua possibilidade de destinacdosses-:

residuos de construcdo, demolicdo, reformas, etc;

papeldo, metais, vidros, etc;

-

Classe C — residuos que ndo possuem tecnologias ou aplicacOes tecnicamente viaveiss.

de reciclagem ou recuperacdo como por exemplo produtos oriundos do gesso;

Classe D — residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, como por exemplo,

tintas, solventes, éleos e outros.

de—acordo—com—a—sua—poessibilidade—de—destinagdo—Sua proposta ¢ “estabelecer diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, disciplinando as
acdes necessarias, de forma a minimizar os impactos ambientais” (CONAMA, 2002).

Para isto, todos os municipios deverdo elaborar um Programa Municipal de Gerenciamento
dos Residuos da Construgao Civil - PMGRCC. Este programa tem como objetivo estabelecer
diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequencs
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.
Paralelamente, os grandes geradores deverdo elaborar e implementar um Programa Particular
de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil - PGRCC, com o objetivo de estabelecer
0s procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos

residuos.

Classe B — residuos reciclaveis para outras destinacdes como por exemplo plastico,«-

Classe A — residuos reutilizdveis ou recicldveis como agregados, por exemplo -
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Além disso, para que haja 0 complemento desta resolugdo e para uma maior abrangéncia das
normas e especificacfes técnicas sobre os residuos de construgdo civil, a Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, elaborou e publicou as seguintes normas técnicas
voltadas para o gerenciamento dos RCD (SCREM IN, 2007):

o NBR 15112:2004 - Residuos da construcio civil e residuos volumosos - Areas de

transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantag&o e operacéo;

° <« Formatado: Recuo: A esquerda: 1,27
cm, Sem marcadores ou numeragdo

e NBR 15113:2004 - Residuos s6lidos da construcéo civil e residuos inertes - Aterros -

Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao;

e NBR 15114:2004 - Residuos sdlidos da construcdo civil - Areas de reciclagem -

Diretrizes para projeto, implantagéo e operacéo;

e NBR 15115:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construgdo civil -

Execucdo de camadas de pavimentagdo — Procedimentos;

e NBR 15116:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construgdo civil —
Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural -—
Requisitos.;

Todas essas normas em conjunto com a resolucdo 307 do CONAMA, compdem um roteiro de
todos os métodos executivos e diretrizes que envolvem o problema de RCD dos municipios.
Desse modo, possibilitam estudos e 0 acompanhamento voltados a minimizacdo dos impactos
ambientais causados por esses residuos, e também orientam os profissionais envolvidos a

definirem a melhor alternativa de manejo, controle e disposi¢&o final.

A necessidade de implantagdo destas diretrizes é imediata. A situacdo atual em relagdo a
problemética dos RCD na maioria das cidades brasileiras é cadtica. O descaso e 0 despreparo
por parte dos diversos agentes envolvidos no processo, bem como a falta de planejamento
municipal e de gerenciamento das enormes quantidades de residuos produzidas, evidenciam
isso. Os municipios ndo possuem recursos humanos especializados capazes de gerenciar 0s

crescentes aumentos de RCD. Atualmente, as medidas adotadas na condug&o dos problemas



tém carater emergencial e corretivo, muitas vezes, devido a falta de informag6es dos nossos
gestores na avaliagdo dos impactos gerados (M ARQUES NETO E SCHALCH, 2006).

A Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida por meio da ILei n.° 12.305 de 02 de
agosto de 2010, gue-retine o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas
e acOes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperagdo com
Eestados, Distrito Federal, M-municipios ou particulares, com vistas a gestao integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos proibe a criagéo de lixdes onde
o0s residuos sdo lancados a céu aberto. Todas as prefeituras terdo que construir aterros
sanitarios ambientalmente sustentaveis, onde sé poderdo ser depositados residuos sem
qualquer possibilidade de reaproveitamento. Serd vetado também catar lixo, morar ou criar
animais nesses aterros. A legislacdo proibe ainda a importacdo de qualquer tipo de lixo.
(BRASIL, 2010). No entanto, esta politica é recente, ao contrdrio do tratamento dado as
questdes ligadas a polui¢do das aguas e do ar,_e até pouco tempo, a gestdo ambiental ndo
dispunha de uma abordagem geral e estruturada para os residuos sélidos (GRADIN E
COSTA, 2009).

Essa situacéo reflete o descaso e a falta de consciéncia ndo s6 do setor, que continua gerando
grandes quantidades, como das liderancas que ndo assumem seu compromisso para solucionar
este problema. Assim, embora a questdo do RCD seja de suma importéncia ja que faz parte
dospara—a—selucde—de problemas de saneamento das cidades, até o momento, poucos
municipios tem se adequado a resolucéo n.° 307/2002 do CONAMA.

2.3. Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil

O Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PIGRCC) é um
instrumento para a implementacéo da gestdo dos RCD, que visa proporcionar beneficios de

ordem social, econdmica e ambiental.ambiental.

_Para isso, os municipios e o Distrito Federal deverdo atender os seguintes requisitos
(CONAMA, 2002):

e Definir _ou estabelecer Ddiretrizes técnicas e procedimentos para o Programa

Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e para os Projetos de



Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes

geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

o O-cCadastrarmento-de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da
area urbana municipal, possibilitando a destinacéo posterior dos residuos oriundos de

pequenocs geradores as areas de beneficiamento;

e O-eEstabelecercimento-de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento

e de disposicdo final de residuos;

e A-pProibircded a disposicdo dos residuos de construgdo em areas ndo licenciadas;

e O-ilncentivare a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

o DAdefinirgide-de critérios para o cadastramento de transportadores;

e Adotar Aaces de orientagdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos;

o Adotar Aagdes educativas visando reduzir a geragdo de residuos e possibilitar a sua
segregacao.

Além disso, os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil elaborados pelos
grandes geradores, para empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental,
deverdo contemplar as etapas de caracterizagdo, triagem, acondicionamento, transporte e
destinagéo final dos residuos, a fim de ser analisado junto ao 6rgdo ambiental competente
(CONAMA, 2002).

Para a realizacdo dessas atividades, é importante a utilizacdo de experiéncias de outros

municipios como referencial, pois, deste modo, é possivel conhecer os fatores que

influenciam na implantacdo do PIGRCC (PINTO, 1999). Tais fatores se encontram tanto nos

ambitos financeiros e legais, como social e ambiental, e atuam de forma direta e indireta na

gestdo dos residuos. Assim, dentre as diretrizes gerais para equacionar 0s problemas dos RSU
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nos municipios, se encontram a minimizacdo de residuos, cooperacdo e solidariedade, e o

tratamento e disposicdo dos residuos, cuja pretensdo é de contribuir para que 0s gestores

municipais possam realizar uma analise comparativa da proposta, em base tedrica, com a
realidade de seu municipio (AZAMBUJA, PHILIPPI E PASCALE, 2004). E—com—as

[Formalado: Fonte: Italico ]

Dentre—essas—v varidveis que representam fatores_influentes na implantacdo do PIGRCC

como, gestdo municipal, aspectos técnicos da reciclagem e —além dos enfatizados por

[Fonnalado: Cor da fonte: Automatica ]

Azambuja, Philippi e Pascale (2004), destacaram-se como de maior importancia: o percentual
de funcionarios de nivel médio que trabalham na prefeitura, renda média anual do municipio,
percentual de domicilios com agua, existéncia de programas de coleta seletiva de lixo,
programas de incentivo para geragao de trabalho e renda e existéncia de areas de recepgdo de

entulhos, a maioria relacionadas a gestdo municipal.

A influéncia desses fatores na implantacdo dos PIGRCC ¢ importante porgue podem ser

confirmados como itens estratégicos desenvolvidos pelas sociedades civis e municipios,

eficazes na reducdo dos custos de processos de limpeza urbana, de coleta, de transporte, de
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tratamento e da disposicdo final dos residuos. Ao contar com uma politica publica e com a

populacdo mais bem informadas e envolvidas no processo de gerenciamento dos residuos, os

custos com a coleta seletiva, com uma segunda triagem, e com o beneficiamento dos materiais

reciclados pés-consumo cai e eleva-se a melhoria da salde urbana, a vida (til dos aterros

sanitarios, a preservacdo dos recursos naturais, além de gerar indicadores de desenvolvimento

sustentavel, e de salde econdmica para toda uma regido (AZAMBUJA, PHILIPPI E
PASCALE, 2004).

- [ Formatado: A esquerda, Espagamento
Por mais que; a implantacio do PIGRCC seja imposta pela Resolucdo n.° 307 do entre linhas: _simples

CONAM Aestas—condicBes—impostas—sejam—de—trivial—importancia, e que 0s beneficios

agregados sdo elevados, a quantidade de municipios que fazem a devida gestdo de RCD é

irriséria se comparada com os mais de 5.000 municipios existentes no territorio brasileiro. Em
contrapartida, os municipios que possuem maior peso demografico, ja fazem parte dos que j&
implementaram seus planos integrados_de gerenciamento de residuos (REGGIO e OHASHI,
2008).

2.4. A Gestdo de RCD nos Municipios Brasileiros

Visando o atendimento daa resolucdo n.° 307 do CONAMA, algunsrauites—des municipios

brasileiros_iniciaram a_implantacdo—ja—censeguiram—implantar do seu Plano Integrado de
Gerenciamento de RCD. O Quadro 2.1, apresenta alguns dos que j& possuem este plano

oficializado. Dentre eles, os que implantaram também um plano de reciclagem de RCD,
ganharam duplamente. De um lado pela redugdo nas despesas com coleta de entulhos
depositados irregularmente, e ganhos indiretos com a redugdo de vetores de doengas,
entupimentos de bueiros etc.; e de outro, com o aproveitamento do agregado reciclado nas
obras publicas reduzindo seus custos (PINTO, 1999).

Quadro_2.1: Informacdes gerais_sobre a Gestdo de RCD em alguns municipios
brasileiros (base: 10/2005)
Municipio Planode Legislacdo Pontos de Areas Privadas | Areas Publicas
Gestdo Especifica Entrega para para Manejo para Manejo
Desenvolvido Aprovada Pequenos de Grandes de Grandes
Volumes Volumes Volumes
Araraquara/SP Sim - Sim - -
Belo Sim - Sim Sim Sim
Horizonte/ MG
Brasilia/DF - - - - Sim
Campinas/SP - - - - Sim
Curitiba/PR - Sim - - -
Diadema/SP Sim Sim Sim - -
Fortaleza/CE - - - Sim -
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Guarulhos/SP Sim

<«
El
<
E
2
Ef

Joinville/SC Sim

Jundiai/SP

Lages/SC

Londrina/PR

Maceié/AL

«
E

&
E

B

Bl E

Piracicaba/SP ﬁ
Ponta -
Grossa/PR

Ribeirdo Si
Pires/SP

Ei
«
El
«
E

«
E

Ribeirdo - - - -
Preto/SP

Rio de -
Janeiro/RJ

<«
E
«
E

Salvador/BA Sim

«
3

<~
3
<«
3
2
3
2
3

Santo Sim
André/SP

Sao - - - im -
Bernardo/SP

<
3

Sdo Carlos/SP

Sdo
Goncalo/RJ

«
E]
2]
E]
&
2
3

S&o José do Rio Sim
Preto/SP

Sdo José dos - - - - Sim
Campos/SP

Séo Paulo/SP Sim

<«
E
«
E
«
E

Socorro/SP

2]
]
«

Uberlandia/MG g
Vinhedo/SP - - Sim

Fonte: Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 2005.

Dentre esses municipios esta-Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais, gue-foi 0 pioneiro
na implantagdo de politica publica para gestéo dos residuos. O processo foi iniciado em 1993
pela gestdo municipal, que; definiu a necessidade de uma rede de atragdo com nove areas para
entrega voluntéria de residuos solidos, e a necessidade de quatro centrais de reciclagem
(denominadas de Estacbes de Reciclagem). Em-1995-dDuas das nove areas para entrega
voluntaria foram implantadas_em 1995, eduas outras_duas em 1999.,—e— Todas foram
denominadas “Unidades de Recebimento”, eas-guais provocaram, pela sua presenca, grande

impacto nas condi¢des ambientais de seu entorno.

Todo o RCD captado nas unidades de recebimento e parte dos grandes volumes gerados,
principalmente nas regides Oeste e Noroeste de Belo Horizonte, sdovem-sende processados
em duas estagdes de reciclagem. Estas esta¢des foram introduzidas nos anos de 1995 e 1996;.

nNelas, os residuos recebidos sdo selecionados, descontaminados, triturados e expedidos,
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demonstrando que € viavel e correta a proposicéo de centrais de reciclagem descentralizadas
pela—area—trbana.; Pois—além-disse; atraemi 0os RCD gerados e distribuemi localmente os
produtos da reciclagem. Isso, devido ao fato de que em varios momentos a demanda por RCD
reciclado é superior a capacidade de processamento nas Estacfes (PINTO, 1999).

Atualmente, o municipio conta com 23 Pontos de Entrega (URPV — Unidades para o
Recebimento de Pequenos Volumes), duas Areas de Reciclagem, uma area para producio de
artefatos para a construgdo, uma Area de Transhordo e Triagem privada, e o processo de
educacdo ambiental é constante (SNSA, 2005).

Além de Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais, a cidade de Uberlandia, também conta

com uma rede de dreas para o recebimento de pequenos volumes, duas areas de transbordo e

triagem privadas e com um aterro _que opera exclusivamente com residuos triados (SNSA,

2005).

No estado de Sdo Paulo alguns municipios como Diadema, Guarulhos, Sdo Bernardo, Sao

José do Rio Preto, Ribeirdo Preto, Bauru, Presidente Prudente, Sdo Carlos e a Capital, ja

contam com alguma medida de gestdo. Porém, em cada cidade o nivel é diferente, e algumas

ndo possuem o plano integrado oficializado.
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Em Diadema, que teve o0 PIGRCC instituido e regulamentado pela Lei municipal 2336/2004 e
Decreto municipal 5984/2005, existem 04 instalacfes publicas para o recebimento de
pequenos volumes (Pontos de Entrega) e uma instalacdo para reciclagem de madeira
proveniente do RCD e dedes mdveis descartadoscaptades (SNSA, 2005). Ja-Guarulhos; esta
com seu PIGRC em implantacdo, existem 11 instalagBes publicas para o recebimento de
pequencs volumes, uma &rea de triagem publica, trés areas de transbordo e triagem privadas,
uma area de reciclagem privada e outra publica, e dois aterros de residuos (SNSA, 2005).
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| Enquanto, E-Sdo Bernardo; conta apenas com_uma -area de reciclagem privada de grande

porte, abastecendo o mercado regional com agregados reciclados (SN SA, 2005).

Em S8o José do Rio Preto o PIGRCC foi instituido e regulamentado pela Lei 9393/2004 e
Decreto 12751/2005.; 1L& existem instalacBes publicas para o recebimento de pequenos
volumes e uma central de processamento de residuos. Esta central é resultante do convénio
entre a municipalidade e a associacdo das empresas transportadoras, que opera a triagem de
todos os residuos gerados no municipio, reciclando os residuos de classe A (concreto,
alvenaria e outros) e madeira. A central de processamento inclui uma acéo de parceria para a

recuperacdo de jovens infratores (SNSA, 2005).

Assim-comeo-Sdo Paulo, capital do estado, gue-conta com o PIGRCC em implantagdo. No
municipio existe um bom numero de instalagdes publicas para o recebimento de pequenos
volumes, uma area de reciclagem publica, diversas areas de reciclagem privadas e aterros,
varias areas de transbordo e triagem privadas, e uma portaria do executivo (Portaria
6787/2005) que institui a LETP — Licenga Especial a Titulo Precério, para a agilizacdo do
processo de licenciamento das Areas de Transbordo e Triagem (ATT) privadas, consideradas
como essenciais (SNSA, 2005).

Ribeirdo Preto desenvolveu em 1995 um plano para a gestdo diferenciada dos RCD, o
Programa para Correcdo Ambiental e Reciclagem dos Residuos de Construgdo, aos moldes
daquele desenvolvido em Belo Horizonte. O Programa estipulou a implantacdo de 14 pontos
de atracdo de residuos em pequenos volumes, a incorporacédo de duas Centrais de Reciclagem
como nova forma de destinagdo dos RCD e agBes em nivel de recuperacdo e informacéo
ambiental. Em 1996 foi implantada e teveiniciou sua operacgdo_iniciada, a primeira Central de
Reciclagem na regido Norte de Ribeirdo Preto, para a qual foi orientada a disposi¢do dos
grandes volumes de RCD coletados na &rea urbana. O resultado acumulado nesses 32 meses
de operagdo corresponde a 44.415 metros cubicos de residuos, usados quase integralmente na
recuperacdo de vias de trdfego no municipio (PINTO, 1999).

Nestes—moldes—de—gestde—Bauru; apresenta sua experiéncia de forma bastante deficitaria.
Existem no municipio 03 locais autorizados para o despejo do entulho pelas empresas de

cacambas cadastradas, e como na maioria das cidades brasileiras, 0 municipio vem sofrendo
com a escassez de locais apropriados para o despejo dos RCD. Com isso, existem alguns
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locais clandestinos espalhados pela cidade, e também alguns dos pontos ja saturados. Ao todo,
esses locais identificados, estudados e registrados, totalizam 20 pontos distribuidos pelo
municipio (BATTISTELLE et al, 2006).

A cidade de Bauru, assim como grande parte dos municipios brasileiros, estd longe de
solucionar os problemas decorrentes dos residuos da construgdo civil e de demolicdes, e as
deposi¢des clandestinas provocam grandes impactos ambientais, sociais e problemas de
limpeza publica. Contudo, diante de tantas deficiéncias, a questdo dos RCD ainda nédo consta
entre as prioridades do governo municipal. AGeme-hé falta de verbas para a implementacéo
dos programas de gerenciamento; isto sempre inviabiliza as acfes necessarias. Percebe-se
também que o ndmero de locais autorizados (trés) é pequeno diante dos 20 pontos estudados,
0 que confirma novamente que sdo cada vez mais escassos 0s locais para esse tipo de despejo.
Iste-jJustifica-se, assim, a necessidade urgente da implantagdo de uma usina de reciclagem
para esses residuos, a fim de minimizar os impactos dessa disposi¢do, e principalmente

agregar valor a essa matéria prima pouco estudada- (BATTISTELLE et al, 2006).

[ Formatado: Fonte: Italico

No caso de Presidente Prudente oapresenta-um plano_de gestdo de residuos é mais atual-da
gestdo—de—residues, porém enfrenta praticamente as mesmas dificuldades deos outros

municipios. Atualmente, 0 municipio possui seis empresas de cacambas em atividade e duas

novas empresas. Estas empresas, juntas, possuem mais de seiscentas cagambas, com
capacidade de aproximadamente cinco metros cubicos cada uma. Existem dois pontos de
descarte autorizados (mas ambientalmente—ndo legalizados_ambientalmente): uma &rea de
aterro para residuo de construcdo e terra, e o “lixdo” onde é descartado o lixo urbano. Estes
dois locais, principalmente o lixdo, —ja estdo chegando as suas capacidades maximas;
principalmente-o-Hxde. O residuo de construcdo representa aproximadamente 60% do volume
de residuos da cidade e por isso a Secretaria M unicipal de Obras ja vem na busca de localizar
alguns novos pontos de descarte (MURATA et al, 2009).

[ Formatado: Fonte: Italico

De forma semelhante, Sdo Carlos, também enfrenta dificuldades por ndo contar com um plano
integrado de gestdo de RCD. De acordo com Marques Neto e Schalch (2006), no municipio
existem varias areas utilizadas para descarte de pequenos volumes, geralmente localizados as
margens de corregos e vias de grande trafego. Com istso resta para a prefeitura a limpeza
dessas areas. Sdo Carlos conta tambhém O-municipic-conta-com-uma-com uma area autorizada
para descartes, e dreas proprias que algumas empresas utilizam para descarte dos residuos de
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construcdo e demolicdo que geram. Para solucionar o problema das pessoas que trabalham no

lixdo, 0 municipio possui _uma proposta de gestdo de residuos, onde essas pessoas

trabalhariam para a prefeitura na area de triagem e beneficiamento dos RCD, em condicOes

dignas e sem riscos a salde. No contexto ambiental, entretanto, Sdo Carlos ndo difere dos

deposicdo clandestinas espalhadas ao longo da cidade, o que reforca a tese da mudanca do

atual modelo de gestdo, apenas corretivo e insustentavel.

Em outros estados brasileiros, como na—Bahia, 0 municipio que se destaca é a capital
Salvador, que, de acordo com 0 estudo de Pinto (1999), e-runicipio-tem a intencdo de gerir
diferenciadamente os RCD desde 1992. De acordo com a pesquisa, em-Salvadorexiste na
cidade, uma empresa de limpeza urbana (LIMPURB) que vem monitorando o problema dos
RCD no municipio ha muitos anos. Essa empresa vem detectando uma evolugédo constante na
participacdo desses residuos na massa total de residuos sélidos disposta no aterro publico. No
ano de 1998 foi instituido um decreto municipal prevendo a implantagdo de cinco bases de
descarga de entulho (areas para recepgao de grandes volumes e reciclagem dos RCD) e vinte e
duas areas menores destinadas a recepcdo de pequenos volumes de até dois metros clbicos,
articuladas com acdes de educacdo ambiental, fiscalizacdo e recuperacdo das areas

degradadas.

municipio possui o Plano de Gestéo Diferenciado desde 1998, com 06 Pontos de Entrega para

pequenocs volumes em operacéo (SN SA, 2005).

[Fom\atado: Fonte: Itdlico

Partindo para o Sul, Karpinski et al (2008) e Bernardes et al (2008), trouxeram informacdes

do plano do municipio de Passo Fundo no Rio Grande do Sul.. sSegundo os autores, 0
municipio ainda ndo implantou de forma correta o plano integrado da geracdo de residuos
para atendimento as normas ambientais. Na época da realizagdo da pesquisa; existiam quatro

[Fonnalado: Fonte: Itdlico
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empresas licenciadas para a realizagdo do servigo de coleta, e foram localizadas onze areas de
disposicdo de RCD.; dDestas, uma Unica area_era autorizada para o recebimento dos RCD
gerados pelo municipio e as demais_eram consideradas areas irregulares. Foi constatado
aindaCenstataram que, 0 aterro da pedreira ndo obedece as caracteristicas mencionadas na
resolucdo 307/02 do CONAMA, sobre o gerenciamento dos residuos, reciclagem ou
reaproveitamentos. Verificou-se que, diariamente, entra no aterro da pedreira uma média de
47,4 m® de RCD, e sugeriram que seria simples administrar esse volume de material se o
poder pablico municipal criasse um departamento responsavel pela geragdo do residuo de
construgdo civil do municipio, ee-gual-seraresponsavel por apresentar e explicar o PIGRCC,
em sua integra, conforme os tramites legais, para todas as empresas de transporte e coleta de
residuos existentes no municipio.

Assim como Passo Fundo, noem Tocantins, 0 municipio de Palmas também ndo esta
adequado as normas do CONAMA, pois ndo possui uma legislacdo especifica que trate do
acondicionamento, coleta ou transporte dos RCD, nem uma politica publica voltada para sua
gestdo diferenciada seguindo o modelo de gestdo corretiva. Com essa situacéo, a cidade sofre

o0s impactos da disposicdo final inadequada dos RCD. Além disso, Fforam identificados e

cadastrados 18 pontos de disposicéo final de RCD. No entanto, existem varios outros pontos
de descarte de RCD nédo computados neste estudo, haja vista que deram énfase a regido Norte
de Palmas, onde as solicitagbes de remogdo de entulho eram mais freqéuentes, e onde as
disposicGes eram mais intensas e com maior volume de material depositado. Assim, foram
observados diversos pontos isolados de descarte de RCD na zona urbana do municipio,
situados em areas verdes, as margens da rodovia, calcadas, terrenos baldios e proximo a
edificacBes em obras, principalmente em reforma (ALMEIDA E PICANCO, 2007).

Dos pontos identificados, apenas o Aterro Sanitério de Palmas é licenciado e autorizado para
receber os RCD provenientes de qualquer fonte geradora. Porém, existem cinco areas com
autorizagdes especiais, seja para o recebimento de “bota-fora” coletado pela Prefeitura
(material composto predominantemente por solo de edifica¢es ou limpeza de terrenos, mas
que pode conter grama e residuos de poda), seja para o recebimento de RCD coletados por
empresas especificas. O controle do aporte de RCD ¢ feito apenas no Aterro Sanitario, ndo
havendo qualquer tipo de monitoramento nas demais areas de disposicdo final. Ressalta-se
que o controle do Aterro Sanitario se limita a quantidade e volume dos veiculos que chegam
ao local, e a classificacdo dos materiais € precaria. Também ndo foi verificada a existéncia de
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areas de transbordo ou locais para reciclagem de RCD no Municipio (ALMEIDA E
PICANCO, 2007).

Outras experiéncias podem ser evidenciadas, como no municipio de Vitéria — Espirito Santo,
onde a gestdo de RCD foi analisada por Gaede (2008). O autor explorou os avangos da
preocupacéo politica sobre o tema e a existéncia das normas juridicas no estado do Espirito
Santo. Além disso, realizou visitas ao local destinado para disposicdo dos residuos e também
a Usina de Triagem de Vitoria. Nessas visitas, verificou que um dos aterros industriais para
disposicéo de residuos possui infra-estrutura adequada e foi construido dentro dos principios
da sustentabilidade, e assim, foi reconhecido pela comunidade. A Usina de Triagem e
Compostagem de Lixo de Vitdria vém aprimorando seus servigos, tornando-se um importante

ponto de referéncia em nivel estadual e também nacional.

Em relacdo aos métodos e formas utilizadas pela iniciativa privada no que tange a produgéo,
transhordo e triagem, reciclagem e disposicdo dos Residuos da Construgdo Civil, todas as
empresas tém conhecimento das exigéncias da CONAMA 307, e da necessidade de
desenvolver o Programa de Gerenciamento de Residuos. Das empresas entrevistadas, 50%
desenvolvem algum Programa de Gerenciamento de Residuos, 25% fazem a caracterizagdo
dos residuos conforme determina a resolucgdo CONAMA 307, mas apenas 12,5% tém o

conhecimento da destinacdo dada a seus residuos. Porém

Aapesar de todas as medidas ja adotadas, a politica atual nao favorece totalmente a adogédo de
determinadas acfes voltadas ao atendimento da resolugcdo, muitos processos ndo sao
economicamente viaveis, e desta forma a disposicdo ainda continua ocorrendo em areas

inadequadas.

Lima et al (2005) apresentam a andlise quanto & implantacdo do plano integrado da gestdo de

[ Formatado: Fonte: Italico

RCD no municipio de Fortaleza — Ceara, na busca de proporcionar uma melhoria da qualidade
de vida da populacdo através da preservacdo dos impactos ambientais. Num primeiro
momento foi elaborado pelos autores um diagndstico contendo levantamento das
caracteristicas locais que indicasse as quantidades (massas e volumes) de residuos gerados
localmente, que identificasse os agentes envolvidos com a geragéo, coleta e transporte dos
residuos e inventariasse as condi¢des de operagdo dos diversos agentes publicos e privados
que atuam nesse segmento. Em seguida, a Prefeitura; adotou uma solugdo para 0s pequenos
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volumes, geralmente mal dispostos, e o disciplinamento da acdo dos agentes envolvidos com
0 manejo dos grandes volumes de residuos. E por fim, o0 municipio baseou-se em trés acoes.
A2 primeira foi a da implantagdo de 40 Ecopontos;; a segunda foi a implantacdo de trés
unidades de triagem e reciclagem de RCD;; e a terceira foi composta_de-pelos—seguintes
elementes: um programa de informagdo ambiental e conscientizacéo, através do programa de
acdo social e educagdo ambiental;, e um programa de fiscalizagdo e monitoramento, com a
criacao desende-eriade um nucleo gestor que garanta e eficiéncia do sistema, sua manutencéo

e sua funcionalidade.

No estado do Parana, os municipios que apresentaram estudos para na implantagdo dos
PIGRCC foramsae Campo Mourdo, Londrina e a Capital Curitiba. Campo Mourdo, teve seu
Plano Integrado da Geracdo de Residuos de Construgdo e Demolicdo analisado por

Hamelman et al (2009). A cidade conta com 10 empresas coletoras de RCD’s, que
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anteriormente depositavam suas coletas no aterro sanitario. Devido & intervencdo do poder
publico, ocorreram mudangas no local de disposicgao e, desde fevereiro de 2009, os entulhos
recolhidos estdo sendo direcionados para a unidade de recebimento autorizada pelos 6rgéos
ambientais. Esta unidade é responsavel pelo destino de aproximadamente 80% dos residuos
sélidos da construcéo civil geradas no municipio e apresenta-se em fase de implantacdo com
cerca de seis messes de funcionamento. Como o RCD'’s tem composicéo variada e todas as
cargas que chegam a unidade ndo apresentam separacdo de material, faz-se necessério a
triagem do material, direcionando-os para reciclagem e ou reutilizacdo, feita por 20
funcionarios que separam manualmente todo o material entregue por classes e categoria.

Além disso, —-Oobservou-se que o nimero de cacambas utilizadas para a coleta em cada

empresa é diversificada, e o volume de residuos coletados durante a pesquisa correspondiae a
24.594 m3. O municipio € um dos poucos no estado que possui uma empresa que recebe e
administra estes residuos-e-em-fase-de-implantacde. A unidade coletora tem feito um trabalho

junto & iniciativa privada para conscientizar e readequar o recebimento de RCD’s. Com isso

Mverificou-se que em seis messes de implantagdo a quantidade de residuos depositados tem
sido gradativamente crescente, o que demonstra uma conscientizagdo dos geradores desses
residuos. Porém 100% do material recebido acabam por necessitar de triagem, o que poderia
ser feito no canteiro de obra, diminuindo assim os custos da unidade de recebimento.
Observoua-se ainda que, o gerenciamento de RCD's em canteiros de obras, auxiliaria tanto os
geradores de RCD’s, bem como a unidade coletora para reciclar ou até mesmo reutilizar esses
materiais.
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EBiferente—do—que—se—encontra—em Londrina, que de acordo com a Prefeitura Municipal
(2009);, 0 municipio ndo possui programa para coleta de entulho de pequenos geradores, mas
apenas realiza agBes corretivas nos pontos de depdésito irregular em fundos de vale e terrenos
baldios. A coleta desses residuos é realizada por uma empresa terceirizada que coleta cerca de
100 a 120 m3/dia de entulho nesses pontos de deposicao irregular. Os residuos coletados
destes pontos tém como destino o aterro controlado do municipio, onde sé&o utilizados para
manutencdo das estradas internas do mesmo. Para fiscalizagdo das deposi¢des irregulares de
residuos, a Companhia Municipal de Transito e Urbanizacdo (CMTU) estd agindo em
conjunto com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMA) e o IAP por meio da Forca
Verde, que contam com um sistema de dentncia via telefone com nimeros da SEM A, Forga
Verde - IAP e CMTU, os quais estdo grifados em um novo modelo de placa, que esta sendo
colocado em toda cidade, com a frase “Jogar lixo é crime ambiental”. E importante destacar
que foi publicado o decreto municipal n.° 768 em 29 de setembro de 2009, que instituiu o

PIGRCC no municipio.

Assim como na capital do estado, Ba-mesma-forma-gue-a-capital-do-estade-Curitiba, que gue
teve o Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo instituido por Decreto
Municipal n. ©1068/2004 (SN SA, 2005).

2.5. Estratégias Desenvolvidas para Estudos de Estimativas de RCD:

Todos os envolvidos com Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos da Construgdo
Civil necessitaram do desenvolvimento de métodos e técnicas de quantificacdo e
caracterizacdo de residuos. Todavia ha variagdes bastante significativas na quantificacdo dos
volumes esperados para cada obra especifica. Assim, o nivel de confiabilidade dos nimeros
levantados; é dependente de uma série de fatores, tais como o padrdo de qualidade, a
tecnologia construtiva adotada, a qualidade da méo-de-obra utilizada, bem como a aplicagéo
de um gerenciamento adequado sobre 0s servicos executados (FRAGA, 2006).

Desta forma, sdo inimeros os estudos relacionados & gestdo de RCD e as estimativas da
geracdo desses residuos nos municipios brasileiros. Diante deste panorama, foram colhidas
informacdes de pesquisadores que demonstram que, apesar das caracteristicas individuais de
cada municipio, as técnicas aplicadas para essas determinacdes apresentam semelhancgas.
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| O estudo realizado por Braga et al (2005) na regido metropolitana de Belém do Para, por
exemplo, desenvolveu um método para a determinacdo de um indicador da quantidade de
RCD. Esse método consiste em somar as areas construidas novas e as provenientes de
| reformas com ampliacBes e demolicdes durante um periodo de dois anos. Assim-bBuscaram
dados referentes aos anos de 2003 a 2005, constantes em alvaras de obras, expedidos pela
secretaria de urbanismo de Belém, e éareas apontadas em registros de Assinatura de
Responsabilidade Técnica (ART), fornecidas pelo Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura e Agronomia de Belém. Com estes dadosisse, determinaram através dos
resultados_da pesquisa que a geracdo de RCD para 0o municipio em questdo é de 226,15
toneladas/dia. A idéia nesse estudo, é que, para obter uma estimativa razoavel da quantidade
de RCD em uma dada regido, deve ser levada em conta informagdes dos 6rgdos publicos e

conselhos de classe da construcdo, durante certo periodo de tempo.

Com principios semelhantes, Pinto (1999) desenvolveu métodos para a determinacdo da
quantidade per capita de RCD do municipio de Palmas, no estado de Tocantins. A estimativa
da geracdo de RCD foi feita por meio do parametro de areas licenciadas e pelo movimento de
cargas por empresas coletoras, ao que se conclui que a provavel geracdo de RCD para Palmas
é de 566,30 tonelada/dia e que a geracdo per capita é de 2,56 kg/ dia/habitante, considerando
uma populagdo de 220.889 habitantes. O método das areas licenciadas consiste em levantar as
areas licenciadas nos ultimos cinco anos; levantar as areas licenciadas para construgdo por
tipo de obra e origem nos Gltimos dois anos; adotar uma “taxa de geragdo de residuos de
construcdo” na ordem de 150 kg/m2 construido; calcular a massa total produzida mensal e
diariamente, a partir da extrapolacdo da “taxa de geracdo de residuos de construgdo” em

relacéo as areas totais licenciadas no municipio nos dois dltimos ancs - no caso 2005 e 2006.

De maneira analoga, os resultados da geragdo de RCD no municipio de Belém, como o de
Palmas, adotaram a mesma taxa de geragdo de residuos de construcdo (150 kg/m?)
determinada por Pinto (1999). Ambas as pesquisas, dispuseram do mesmo periodo de tempo
de amostragem, e a variacdo final apresentou valores diferenciados devido a quantidade de
area liberada para construcdo e da investigacdo de dados adotada em cada municipio, como
indicado por Fraga (2006).
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Para 0 municipio de Passo Fundo - Rio Grande do Sul foram realizados dois estudos. O

primeiro, de Karpinski et al (2008), apresentoua uma abordagem préatica para a elaboracéo dos
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levantamentos para analise da gestao dos residuos da construcao civil e o segundo estudo, de
Bernardes et al (2008) buseceu—determinouar as quantidades e as caracteristicas dos RCD
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coletados no municipio. No primeiro, inicialmente foi analisado o PIGRCC, que apresenta
uma breve introducdo que objetiva a implantagdo de diretrizes que visam a minimizacéo do
descarte em locais inadequados e & reducdo do volume de aterros pela reciclagem do maior
nimero possivel dos residuos. Na sequiiéncia, foram elaborados levantamentos por meio de
entrevistas nas empresas coletoras e transportadoras de RCD, na prefeitura municipal e na
secretaria municipal de servigcos urbanos, visando obter uma base de dados e informages
relativos a estimativa da geracdo de residuos de construcdo e demolicdo. Com isso, foi
concluido que o volume de 50 m3 diarios de RCD gerado em apenas uma area é maior do que
esperado, pois esta é apenas uma das onze areas de disposicdo irregulares identificadas no
municipio, sabendo que no Unico local legalizado, o aterro municipal, é depositado 47,40 m?

diariamente.

No segundo estudo foram realizados levantamentos quantitativos dos residuos coletados, bem
como sua identificagdo e classificacdo de acordo com a Resolugéo n° 307 do CONAMA 2002.
A abrangéncia deste estudo limitou-se ao volume de residuos gue-é-coletados pelas empresas
licenciadas, néo incluindo, portanto, o excedente encaminhado aos pontos irregulares de
disposicdo. Os dados foram coletados em quatro empresas licenciadas no municipio para o
trabalho de coleta. Para isso, elaboraram uma ficha de controle definida a partir de entrevistas
com os motoristas dos caminhfes que realizam a coleta diaria e com a colaboragdo dos
proprietarios das empresas. Nessas fichas, constavam além das informacgdes referentes a
localizacdo do ponto de coleta dos residuos, dados sobre a origem dos RCD, classificados em:
limpeza de terrenos, demolicbes e reformas, terra bruta de escavagBes, obras residenciais
(construgdes horizontais) e prédios em construgdo (construgdes verticais). Assim foi
diagnosticada uma geracdo per capita de RCD, de 0,55 kg diarios por habitante, considerando
uma populagdo de 185.279 pessoas.

Em Araguari — Minas Gerais, Marques (2007) desenvolveu levantamentos que envolveram
entrevistas com aplicacdo de questionarios e entrevistas informais, visitas exploratorias,
observacoes diretas, registros fotograficos e mapeamento das areas de deposicdo de RCD.
Com base nas informagdes dos registros do ndmero de deposicdes feitas pelos agentes
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transportadores nos bota-fora do municipio determinou-se a estimativa deo volume gerado de
RCD de 4314 m3/més.
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| Battistelle et al (2006) elaboraram para o municipio de Bauru — S&o Paulo, um método de
quantificacdo dos RCD gerados, consistindo em visitas técnicas em orgdos publicos e
privados para a obtencdo de dados, assim como a identificacdo dos principais locais de
despejos de entulhos e também de uma pré-caracterizacdo das amostras dos residuos
coletados em 10 locais de disposicdo previamente selecionados. Aplicaram questionarios
como instrumento bésico para a estimativa de quantificagdo de RCD, chegando ao valor de
aproximadamente 430 toneladas por dia gerados oficialmente. As deposicBes clandestinas
também sédo representativas e, segundo as pesquisadoras e 0s cagambeiros, estima-se um

acréscimo de 30% para essa geracdo, ou seja, cerca de 570 toneladas de entulho por dia.

| Para um municipio localizado na Serra Galcha, Flach e Kern (2009) buscaram os primeiros
dados para a estimativa da geracdo de RCD nos projetos de constru¢do aprovados pelo
municipio nos anos de 2007 e 2008. Utilizando as areas desses projetos e a taxa proposta por
| Pinto (1999) determinaram uma estimativa da gera¢do de RCD para novas construcdes, e com
informacdes adicionais das empresas coletoras de RCD determinaram a estimativa da geragdo
de reformas e demolicbes. Os resultados foram os seguintes: a &rea total de projetos
aprovados foi de 125.000 m? somando-se os dois anos; a estimativa de RCD para novas
construgdes foram de 30,04 toneladas por dia e a estimativa de RCD para reformas e
demolicbes foram de 21,28 toneladas por dia, abrangendo, dessa forma, uma geracdo per

capita de 1,61 kg diarios por habitante, considerando a populagéo de 31.652 habitantes.

Em S8o Carlos — Sdo Paulo, Marques Neto e Schalch (2006) definiram que o método para
quantificagdo dos volumes totais produzidos e da massa de RCD gerada nos municipios tem
demonstrado a dependéncia direta em relacdo as fases da obra e ao destino de seu uso. Para
isso, elaboraram a sua pesquisa na caracterizagdo quantitativa por meio de trés bases de
dados: célculo da geragdo de entulho por meio de &reas licenciadas nos ultimos quatro anos;
calculo do movimento de cargas das empresas coletoras e calculo do volume descartado nos
aterros municipais, em um periodo de quatro meses. Segundo os autores, em Sdo Carlos, o
descarte do entulho tem provocado graves problemas ambientais, de saneamento, sociais e
econdmicos, pois sdo dispostos de maneira indiscriminada e clandestina em areas improéprias.
Com isso, pelo pardmetro das areas licenciadas, concluiram que é gerado um total de 402,85
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toneladas por dia; pelo movimento de cargas das empresas coletoras, chegaram a um total de
396,11 toneladas dia; e pelo volume descartado nos aterros, chegaram a um total de 343,22
toneladas dia. Assim, puderam determinar através da média dos trés resultados a provavel
geracdo per capita do municipio para uma populagdo de 197.187 habitantes, chegando ao

valor de 1,93 kg diérios por habitante.

Confrontando-se o municipio de Passo Fundo — RS, com Sdo Carlos — SP, que possuem um
nimero de habitantes bem préximo, aufere-se que o resultado diferenciado da geracdo per
capita de RCD foi representativo. Isso se deve principalmente & abrangéncia individual de
cada estudo, o que demonstra como o nivel de confiabilidade dos nimeros levantados é
dependente de uma série de fatores, como por exemplo, nesse caso, os diferenciados métodos
de calculo e de coleta de informagdes sobre as quantidades de RCD gerados e coletados em

cada municipio.
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estudo desenvolvido por Pinto (1999), sera realizado um diagndstico da situacdo de Maringa,
a fim de, verificar suas medidas adotadas em relacdo a gestdo de RCD, estimar a quantidade
de residuos e a geracéo per capita, além de confrontar a gestdo atual com a gestdo de outros

municipios brasileiros.
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3. METODOLOGIA

Para realizar o trabalho proposto foram seguidos 0s seguintes passos:

3.1. Coleta de Dados — 12 etapa

o Visita junto a Prefeitura Municipal de Maringa, onde foi protocolado um requerimento
para solicitacdo dos nomes das empresas cadastradas no municipio que tinham como

atividade comercial a remogdo de entulhos.

e Requerimento junto ao IAP (Instituto Ambiental do Parand), solicitando o nimero de
empresas e/ou particulares que apresentam licenca ambiental para a coleta e transporte

de entulho no municipio.

e Coleta de informagdes na Secretaria de Meio Ambiente, por meio de entrevista com o
funcionario responsavel pela gestdo de residuos, para identificacdo das areas
autorizadas para disposicéo final dos RCD.

o Visita pessoal junto a Secretaria de Controle Urbano e Obras Publicas (SEURB) do
municipio, no setor de Andlise e Aprovagao de Projetos para solicitar dados referentes

as areas das edificacOes liberadas para execugdo nos anos de 2005 até o ano de 2010.
e Busca de dados junto ao site do IBGE sobre a populacdo de Maringa.

e Levantamento historico do tratamento dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) de

Maringa através de reportagens veiculadas na midia.

e Entrevista com os funcionarios da SEMA e da Secretaria Municipal de Servicos
Publicos (SEM USP), com o objetivo de conhecer a atual situacéo da gestdo de RCD

do municipio.
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3.2. Coleta de Dados — 2% etapa

Contato via telefone, e via email com os representantes das pedreiras para coleta de

informacGes e registros das quantidades de entulhos recebidas.

Contato via telefone, e via email com as empresas coletoras e entrevista com o
presidente da AMEC (Associacdo Metropolitana dos Empresarios do ramo de
remogdo de entulhos e assemelhados mediante uso de Cagambas), para coleta de
informacgBes sobre a quantidade de entulho coletado e destinacdo final dada aos

residuos.

3.3. Estimativa da geracéo per capita de residuos da cidade de Maringa

Foi utilizado o método proposto por Pinto (1999), que faz o célculo através da
seguinte equagéo:
QRCD=ALXTG
Onde,
QRCD = Quantidade de RCD gerado;
AL = Area de Edificacfio Liberada;
TG =Taxa de Geracdo de RCD, considerada por Pinto (1999) igual a 150 kg/m2.

3.4. Avaliacdo da evolucdo da gestdo de residuos de construcdo e demolicdo do
municipio de Maringé;
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4. RESULTADOS APRESENTFACAO—E DISCUSSAO—BOS
RESULTADOS

4.1. Coleta de Dados —etapas 1 e 2

A identificacdo dos agentes envolvidos com a coleta e transporte dos RCD foi determinada
por meio do relatério disponibilizado pela Secretaria de Fazenda do Municipio (SEFAZ). Foi
possivel verificar que existem cento e vinte empresas cadastradas com a atividade comercial
de Limpeza e conservagdo de bens imdveis e/ou ajardinamento e/ou remocgéo de entulhos. No
entanto, como se buscava apenas os agentes envolvidos com a coleta e transporte de RCD,
foram relacionadas somente as empresas de remogdo de entulhos. Assim, das cento e vinte
cadastradas, apenas cinquéenta e uma empresas, ou seja, 42,50% do total foram selecionadas
para o trabalho.

Além destas cadastradas, foram identificadas também-pela lista telefonica empresas que ndo
possuem o cadastro regularizado na prefeitura municipal, mas que realizam esta atividade.
Porém, tanto estas, como as cadastradas, ndo possuem dados relativos ao volume de entulhos
coletados. Além disso, ndo foram obtidos dados sebre-nas pedreiras, e os dados individuais

das empresas coletoras.

Foram buscadas informacdes também na AMEC, que é uma associacdo de empresas que
atuam no ramo de remocdo de entulho e assemelhados mediante o uso de cacambas. Em seu
cadastro constam 29 empresas atuantes nesse tipo de atividade, porém, somente 25 fazem
parte da associagdo. Algumas dessas empresas sdo as mesmas cadastradas junto & SEFAZ
e/ou na lista telefénica. A AMEC realiza um controle da quantidade de entulhos coletados por
meio de informagdes repassadas por seus associados. De acordo com a AM ECCer-isse—foi

possivel—conhecer, a quantidade de entulho recolhido no municipio pelas empresas
associadasper-elas—gue, gira em torno de 130 cagambas por dia, cuja variagdo de volume é de

3 a 6 metros cubicos, resultando num total de 300 a 350 toneladas por dia.

No IAP, foram solicitadas informacgBes sobre o nimero de empresas e/ou particulares que
possuemap+esentam licenca ambiental para a coleta e transporte de entulho no municipio, uma
vez que; todos os envolvidos nesse ramo de atividade; devem cadastrar-se junto ao 6rgdo
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estadual; para informar o tipo de atividade que irdo desempenhar, além de caracterizar os
residuos pelo tipo, a origem, o estado fisico, densidade, quantidade produzida no més,
componentes da matéria prima, a classe e a disposicéo final pretendida. Porém, até o final da
pesquisa, estes dados ndo foram disponibilizados.

Em relagdo as areas autorizadas para a disposicédo final dos RCD, foi informado pela SEM A
do municipio que; apenas dois locais estavam autorizados a receber e dar a disposi¢ao final
dos residuos no municipio. Porém, durante a realizacdo da pesquisa houve a aprovacdo de
uma terceira 4rea para tal fim, totalizando trés pedreiras-, Bduas localizadas na regido Sul do
municipio, uma-na estrada Sdo José, Km 04 na-e eutra-na estrada Carlos Correa Borges, e
uma localizada na regido Norte, na estrada Guaiap6.

Diante desses fatos, é visto que, existe um total descontrole das reais quantidades de RCD
gerados e também coletados no municipio. As empresas que atuam na area de remogao de

entulhos, ainda relutam em elaborar um correto registro das quantidades coletadas-berm-come;

. A prefeitura

municipal, apesar—das—iniciativas—também—nndo possui um cadastro efetivo de todas as

empresas atuantes na cidade, e tampouco consegue elaborar uma exata determinacdo deos

RCD coletados diariamente por elas, ao passo que, se desempenha-sse um gerenciamento e
uma fiscalizacdo adequados, toda essa situacdo seria amenizada. A legalizacdo das trés areas
para disposicdo final demonstra que, realmente é possivel dispor as grandes quantidades de
RCD em locais apropriados, porém, deve-se buscar uma solugdo final para esses residuos

como, por exemplo, a reciclagem.

4.2. Calculo da Geragéo de RCD pelo Método de Pinto (1999)

Os dados para o calculo da geracdo de RCD pelo método de Pinto (1999) foram obtidos na
SEURB. Para isso, foram solicitados informacdes das areas liberadas de edificacdesdades do

anoe de 2005 a abril de 2010. De acordo com estas informacdes, houve um equilibrio nos
anos de 2005 a 2007. Porém, a partir do ano de 2008 estes indices tiveram um salto

representativo (fFigura 4.1).
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EVOLUCAO DAS AREAS DE EDIFICACOES
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Figura 4.1: Evolucdo das Areas de Edificagdes Liberadas de Maringa

Comparando-se o ano de 2008 com a média dos anos anteriores, o acréscimo de areas
liberadas foi de aproximadamente 43,39%. E—¢cComparando-

se

0 ano de 2009 com as médias dos anos anteriores o acréscimo de liberacdo de areas foi de
aproximadamente 13,07%. Ja para o ano de 2010, o crescimento foi muito maior. Somente no

primeiro quadrimestre, a &rea representa 41,37% da &rea média liberada para os anos
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anteriores, demonstrando que a tendéncia para o ano de 2010 é de uma evolucdo significativa

na execucdo de edificagdes na cidade.

Por meio do método de Pinto (1999); foi calculada a quantidade estimada de RCD gerado em
Maringé. Cabe destacar que; esse calculo; somente considera os dados relativos as aprovacdes
de projetos de construgdo, ndo englobando dados de obras de reformas, demoligBes, de
saneamento, obras irregulares, entre outras. Para os cinco anos e, considerando a taxa de
geracdo de residuos de construcdo de 150 kg/m? (PINTO, 1999), a média desses anos,
resultou numa geracéo de aproximadamente 308,40 toneladas/dia de RCD (Tabela 4.1).

Considerando osBiante-des dados fornecidos pela AMEC; de que as 25 empresas associadas
recolhem uma quantidade média de entulho no municipio de 130 cagcambas por dia, com
variacdo de volume de 3 a 6 metros clbicos por cagamba,—E-desta-gquantidade-de-cacambas—o
0 volume estimado de residuos é, em média, de 300 a 350 toneladas por dia. Assim demonstra

gue a guantidade estimada pelo método esta compativel com as informacdes fornecidas pela

associagéo.

Tabela 4.1: Determinacao-Estimativa de RCD Gerado em Maringéa

Ano Projetos RCD Estimado no ano Média RCD Diéario
Aprovados no ano (m2) (ton) (ton/dia)
2005 727.600 109.140 299,01
2006 591.300 88.695 243,00
2007 629.400 94.410 258,66
2008 931.000 139.650 382,60
2009 813.900 122.085 334,48
2010 (até 0 més 305.600 45.840 382,00

de abril)

Total 3.998.800 599.820 308,40

PEm-—seguida—para a determinagdo da geracdo per capita de RCD em Maringa; foram
utilizados os dados da estimativa da populacéo realizada pelo IBGE para o ano de 2009. De

acordo com esses dados, neste ano, Maringa tinha uma populagdo de 335.511 habitantes, com
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um crescimento populacional de 2,90 % em relagdo ao ano de 2008. Com isso, foi encontrado
o valor de 0,92 kg/hab x dia (Tabela 4.2)

Tabela 4.2: Estimativa-de-Estimativa de Geragdo de RCD Per Capita de Maringa:

Municipio Populagéo Estimativa de Geragdo de RCD Estimativa de Geragdo Per
(ton/dia) Capita (Kg/habxdia)
Maringa 335,511 308,40 0,92

Comparando-se os métodos de determinacéo da estimativa de RCD, bem como, da estimativa
de geracdo per capita de RCD de Maringa, com os métodos realizados nos municipios
destacados na revisao literaria, € notorio a semelhanca entre todos. No entanto, a variagdo dos
resultados finais é determinada por fatores que influenciam diretamente nos calculos de tais
avaliagBes, como por exemplo, o nimero de habitantes, a quantidade de obras em execucéo,

0s tipos de obras consideradas e a correta informacéo quantitativa de RCD coletados.

Se confrontarmos Maringd; com o estudo de Pinto (1999) realizado em Palmas, capital do
estado de Tocantins, quea—gual possui uma populagdo de 220.889 habitantes e uma geragéo
per capita de 2,56 kg/hab, existe uma diferenca significativa entre os resultados, uma vez que
Maringd, segundo levantamentos tem uma populagdo de 335.511 habitantes, bem acima da
populagdo de Palmas. Proporcionalmente, entdo, se considerassemos os mesmos dados
coletados de Palmas para Maring4, o municipio paranaense deveria ter uma geracdo per
capita de 3,89 kg/hab, completamente superior a estimativa de 0,92 kg/hab calculada, o que

demonstra que a estimativa de RCD calculada para Maringa esta subestimada, uma vez que

este valor poderia ser maior, se possuissemos todas as informacOes relativas a coleta,

transporte e disposicdo final dos RCD no municipio. -
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<1 Formatado: Espagamento entre
linhas: 1,5 linhas

4.3. Gestao de RCD em Maringa

Das reportagens pesquisadas obteve-se uma série de informacdes sobre o histérico da gestéo
de RCD. O antigo lixdo de Maringa esté situado na Gleba Ribeirdo Pingliim, lote 13-A-1 e
lote 31-B no contorno sul, a cerca de 10 km do centro da cidade. Este local foi adquirido pela
Prefeitura Municipal no ano de 1974, quando o municipio ainda possuia uma populacéo

aproximada de 150.000 habitantes. Nessa época, eram depositadas na area cerca de 30

| toneladas de residuos por dia (BARROS JUNIOR et al, 2004). ... Formatado: Fonte: Itélico

| Apesar do crescimento das quantidades de lixo, ndo houve preocupacdo das autoridades e da
populagdo com a degradacdo ambiental por muito tempo. Com isso, o lixdo de Maringé s6
passou a ser fonte de pesquisas cientificas e de investigacdes; apds 0 ano de 1992. Até este
ano, todo o residuo solido urbano (inclusive os RCD) do municipio; era disposto
inadequadamente no lixdo, sem nenhuma medida técnica de ordem sanitaria e ambiental. O
lixiviadoehorume produzido escoava e se infiltrava por toda area do vazadouro, acarretando
polui¢do hidrica e residual, bem como, a producdo de gases. A decomposicdo constante
desses gases produzia combustdo natural, e também contribuiam para a poluicdo atmosférica
local, ao se desprenderem para o ar. Tais fatores agravaram a degradaco da area de sua
localizago. Todos estes problemas levaram o Ministério Publico do Parand (MP-PR) a abrir
um inquérito civil publico para investigar as irregularidades apontadas no local (COLETO,
2008).

Do ano de 1993 até o ano de 2002, o gerenciamento dos RSU, bem como de RCD, de
Maringa passou por trés situacOes diferentes. Inicialmente esse servigo era terceirizado por
uma Unica empresa, que era responsavel pela coleta. Em seguida, foi dividida entre duas
empresas. Uma dispunha de materiais e equipamentos e outra de mao de obra. Por fim, a
administracdo da coleta do lixo ficou sob responsabilidade da Secretaria do Meio Ambiente.
Em 2000, quando o servico de coleta ja era realizado pelo municipio, uma acéo civil pablica
determinou que o lixdo ndo recebesse mais lixo urbano e hospitalar, que fossem retirados os

catadores do local e que fosse realizada a recuperagdo ambiental da area (COLET O, 2008).
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Entdo a partir de 2001, com a implantacdo de uma nova filosofia de gerenciamento de
residuos, a administragdo municipal, por meio—através da Secretaria de Meio Ambiente,
buscou modificar e melhorar os diversos problemas ambientais, sociais e de satide publica do
local. Foram iniciadas diversas atividades favorecendo o sistema viario e o cercamento do
local. Além disso, foi realizado um trabalho de conscientizacfo junto aos trabalhadores
informais de triagem dos residucs sélidos, com o intuito de priorizar a formacdo de
cooperativas de catadores (PEREIRA, 2006). Contudo, somente em 2002, apds a implantagdo
da resolugdo n.° 307 do CONAMA, é que Maringa passou a adotar na pratica e com maior
atencdo essas medidas que até entdo estavam “engatinhando”;. pPorém, independente dessas
atitudes, os RCD’s continuavam a ser depositados no local, sem nenhum tipo de preocupagédo
com o dano ambiental.

Assim, no ano de 2003, o municipio elaborou um projeto piloto que pretendia fechar o lixao
municipal; e transforma-lo num aterro sanitario, sem abandonar os trabalhadores (catadores de
lixo reciclavel) e sim organiza-los em cooperativas de reciclagem. Este programa poderia
transformar-se em referéncia para todo o pais. No entanto, apesar da criagcdo das cooperativas
e deslocamento dos trabalhadores para as mesmas, o resultado alcancado néo foi o esperado
(SLESINSKY, 2003).

Em seguida, no ano de 2004, a Prefeitura Municipal foi multada pelo IAP devido a problemas
ainda existentes no lixdo. O municipio ainda ndo havia apresentado o projeto de construgdo de
um aterro sanitério e também apresentava pessoas coletando lixo, e algumas até morando no
local. A SEMA do municipio, porém, justificou que o havia enviado um projeto para
aprovacdo ao IAP, no qual apresentava quatro possiveis areas para a construcdo do aterro,
mas ainda faltava o Estudo de Impacto Ambiental e o Relat6rio de Impacto Ambiental (EIA-
RIMA). Em relacdo aos catadores de lixo, justificou-se que se tratava de um grupo novo de
pessoas de cidades circunvizinhas, pois os antigos catadores jd haviam saido da area e

estavam trabalhando junto as cooperativas (WRONISKI, 2004).

Assim, somente a partir de 2005 é que uma obra transformou o lixdo em um aterro
emergencial. Com isso, na metade de 2006, o local passou a ser cercado, ter vigilancia,
balanca para caminhdes e dar assisténcia as cooperativas dos catadores que trabalhavam no

local antes da mudanga. Este foi entdo, o primeiro passo, para iniciar o atendimento das
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exigéncias do Termo de Ajustamento de Conduta (T AC) determinado pelo IAP e pela SEM A
ao municipio (PEREIRA, 2006).

Este termo, que; vigorou durante todo o ano de 2006, impunha a imediata implantacdo da
coleta e queima de gases; e a adequada contencéo e esgotamento de chorume por parte da
prefeitura, em virtude dos riscos iminentes de combustdo espontanea de gases acumulados e
rompimento das atuais lagoas de conten¢do propiciada pelas chuvas da estacdo, para evitar
um desastre ambiental de grandes proporgdes. Além disso, exigia que se impedisse
imediatamente a entrada de pessoas estranhas no local do lixdo, através de isolamento total da
area, com cercas, e vigilancia permanente no local. Assim, ap6s 34 anocs de funcionamento
irregular, Maringa passou a nao ter mais um lixdo, que ha anos ameagava pessoas e 0 meio
ambiente, mas u—M-as-sim—um aterro controlado (PEREIRA, 2006). No entanto, ainda ndo

apresentava nenhum diagndstico plausivel sobre a correta destinacéo dos RCD.

Mas, a busca por solugdes continuava;. E-em 2007, a cidade seria a primeira no Brasil a
utilizar uma tecnologia que prometiae eliminar os residuos sélidos urbanos. Com a proposta
de "lixo zero", esta tecnologia utiliza um processo bhiologico que trata os dejetos por meio da
injecdo de ar comprimido, rico em oxigénio, nos depdsitos de residuos, estimulando a acéo
das bactérias responsaveis pela sua decomposicdo. Com isso, possibilita uma melhor
destinacéo final para os residuos e reduz os custos de operagdo, com a principal vantagem de
permitir o desmonte completo do aterro, uma vez que aproveita todos os tipos de residuos.
Com esta tecnologia, ao chegar ao aterro, o lixo é segregado em residuos domiciliares e
industriais. M adeiras usadas ou de demolicéo, troncos, raizes e galhos podem ser processados
por um triturador de reduzida poluigdo sonora e baixo desgaste do mecanismo de triturag&o.
Os materiais reciclaveis, como plasticos, vidros, aluminios e papéis também s&o separados.
Produtos mais volumosos como colchdes e carpets sdo tratados separadamente e
transformados em residuos de pequenas dimensdes. O triturador permite a transformacéo dos

detritos em partes organicas para futuro tratamento (DOMINGOS, 2007).

Assim, em 2008 o projeto piloto desta tecnologia foi testado; durante um periodo de seis
meses. ApoGs o teste, se os resultados fossem satisfatérios a Prefeitura assinaria um Termo de
Cooperacdo Técnica para a contratagdo definitiva (concessdo por 20 anos) com a empresa
alemd detentora da tecnologia. Como os resultados comprovaram a efetiva possibilidade de
compostagem acelerada dos residuos sélidos urbanos, bem como do desmonte seguro do
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aterro, mediante a sua aeragdo forcada, deu-se continuidade aos servigos, até o més de
dezembro de 2008. Porém, neste momento, 0 municipio de Maringé viu-se em uma situagao
emergencial para a destinagdo dos residuos. Por forca de uma acdo proposta pelo Ministério
Publico Estadual e medidas adotadas pelo IAP, a prefeitura ndo poderia retomar a utilizagdo
da é&rea do aterro controlado para disposicéo final dos residuos sélidos urbanos, tampouco de
RCD. Assim, mediante liminar judicial e através de um contrato emergencial, esse processo
de tratamento estendeu-se até o més de junho de 2009 (DE M ARIA, 2009).

Por meio das informacdes obtidas na Secretaria do Meio Ambiente do Municipio sobre a
gestdo de RCD, ficou esclarecido que, até este momento, os RCD eram dispostos no lixdo,
entretanto, no ano de 2009, exatamente no dia 1° de janeiro, o aterro controlado de Maringa
passou a ndo mais receber os entulhos de construcdo e demoli¢do. Todas as construtoras,
empresas de cacamba (grandes geradores), e carroceiros (pequenos geradores), foram
proibidos de despejar esses residuos no aterro controlado municipal. Todo entulho produzido
em Maringd deveria entdo ser destinado para areas licenciadas pelo IAP, ou pontos de
recolhimento instalados pela Prefeitura. As areas licenciadas foram definidas e instaladas em
pedreiras desativadas de particulares, para atender os grandes geradores de entulho. E
ilnicialmente, eles tiveram dois locais para o dep6sito de RCD: as pedreiras, na estrada Sao
José nas proximidades do aterro controlado, e na estrada Guaiap0. A terceira pedreira, da
Avenida Carlos Borges, ainda estava em processo de requerimento do licenciamento para
receber RCD no ano de 2009.

Assim-comeo—pPara dar atendimento a coleta de pequenas quantidades, com volume de até
dois metros cubicos, ficou acertada-entae, a execucdo de Postos de Entrega Voluntéria (PEV)
pelo municipio. Os PEV’s deveriam ter areas separadas para receber os RCD’s por
classificacdo, facilitando o trabalho de transbordo para as areas licenciadas, servigos que
seriam realizados pelo municipio. Inicialmente deveriam ser quatro PEVs, implantados em
pontos estratégicos da zona urbana, locais esses que deveriam ser de facil acesso para atender
especialmente os carroceiros. A Prefeitura, no entanto, pretendia ampliar o nimero de PEVs
para quinze, de forma a atender a demanda em todas as regiées da zona urbana do municipio.
Os quatro PEV’'s para uso imediato deveriam estar localizados no final da avenida Carlos
Borges, antiga balanca municipal; na rua Jaboticaba, Conjunto Planvile; na avenida José
Alves Nendo, ao lado da Delegacia da Policia Federal; e na rua Pioneiro Jodo Nunes, Jardim
Paulista.
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No més de margo de 2009, a SEMA do municipio; elaborou e publicou um Termo de

Referéncia com a finalidade de orientar a elaboragdo do Plano Integrado Gerenciamento de

Residuos (PIGR) por parte dos geradores, fossem eles grandes, médios ou pequenos. Também
elaborou um PIGRCC para a cidade, que estava sob a coordenacdo de um funcionario da
SEMA. As referéncias para o projeto foram buscadas na cidade de Belo Horizonte — MG,
onde um PIGRCC ja funciona e tem dadova bons resultados, servindo de exemplo para o

Brasil. Em Maringa, o projeto foi planejado em quatro agdes:

e Acdo 1: Rede de &reas para manejo de pequenos volumes;

e Acdo 2: Rede de areas para manejo de grandes volumes;

e Agdo 3: Programa_de informagdo ambiental;

e Acdo 4: Programa de Fiscalizagao.

A primeira acdo tinha o objetivo de instalar os PEV’s de forma gradativa e atender a toda a
area urbanizada do municipio, levando-se em consideracgéo alguns fatores como: a capacidade
de deslocamento dos pequenos coletores, em torno de 1,5 a 2,5 km; a altimetria da regido,
para que os coletores ndo fossem obrigados a subir ladeiras ingremes para realizar o descarte;
as barreiras naturais que pudessem impedir ou dificultar o acesso ao ponto de entrega. Além
disso, esses pontos poderiam também funcionar como locais intermediarios para o descarte de
residuos volumosos (moveis e utensilios inserviveis, podas da arborizagcdo privada,
embalagens de grande porte e outros), que frequentemente sdo descartados clandestinamente
em locais improprios. A implantacdo dos PEV’s deveria ocorrer concomitante com dois
outros processos. O primeiro, dedicado a recuperacdo de todos os locais de deposicdo
irregular presentes na bacia de captacédo, possibilitando o resgate da qualidade urbanistica. O
segundo, dedicado a promocgéo de informagdo concentrada, seguida de fiscalizagdo renovada,
com vistas & alteracdo de cultura e adeséo de todos ao compromisso com o correto descarte e
destinacdo dos residuos. A implantagdo gradativa e monitorada desses pontos facilitaria uma
melhor anélise das possibilidades de otimizacdo da distribuicdo das unidades e a conseqiiente

reducdo dos investimentos.
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A segunda acdo serviria para articular a gestdo de processamento de grandes volumes de
RCD, em conjunto com os agentes privados, contemplando a instalacdo de areas de triagem,
areas de reciclagem e aterros de residuos classe A.

A terceira agdo deveria estar voltada a reducdo da geragdo desses residuos, a difusdo do
potencial de sua reutilizacéo e reciclagem e & ampla divulgacéo sobre a localizagdo das areas
destinadas a seu descarte correto. Seriam buscadas a¢Ges de interacdo, de carater educativo e
sensibilizador com a comunidade e com os agentes envolvidos na gerag¢do e no transporte de
entulho. Com o objetivo de informar para neutralizar resisténcias e buscar o envolvimento da
comunidade seriam criadas oportunidades de comunicagdo, como, o “Disque Carroga”, o
Disque limpeza, através dos quais, seria mantido contato direto com a populagdo do entorno
das unidades. Antes e ap6s a implantacgdo, seriam realizados eventos artisticos na inauguracéo
das unidades, criado um grupo permanente de formadores de opinido em escolas, igrejas,
condominios e empresas, bem como programadas visitas de estudantes, professores e da
populagdo em geral, e também a divulgacdo em espacos nobres em radios, jornais e televisdo

a fim de atingir um expressivo nimero de pessoas.

A quarta e Ultima ag8o consistia no programa de fiscalizagdo que num primeiro momento,
deveria permitir a migragdo ordenada da atual situagdo para o novo sistema de gestdo, e num
segundo momento, garantir o pleno funcionamento do conjunto das agdes.

Em 2010, a responsabilidade pela gestdo de RCD municipal passou para a Secretaria
Municipal de Servigos Publicos (SEMUSP). As duas secretarias do municipio, SEMA e
SEMUSP trabalham em conjunto no controle, acompanhamento, desenvolvimento e
fiscalizacdo da gestdo de RCD. Atualmente os PEV’s ainda estdo em fase de implantacdo.
Somente quatro foram projetados e licenciados junto ao IAP. O PEV mais avangado quanto &
sua implantacéo, esta localizado no Jardim Diamante (Fundo de Vale). A area esta cercada,
porém ainda ndo estd liberada para recebimento de RCD. O municipio estd aguardando
procedimentos administrativos para inaugura-la e finalmente coloca-la em operagdo. Este
PEV néo estava relacionado nos pré projetados e citados nos anos anteriores. Além disso,
houve a alteracéo de localizagdo de implantagdo de outro ponto. Assim, a nova configuracdo
da localizagdo dos quatro PEV's sdo: um no Jardim Diamante, um no Jardim Brasil, um na
Gleba Ribeirdo Pinguim e o ultimo no Conjunto Jodo de Barro Itaparica.
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Os trés ultimos até o momento ndo receberam qualquer tipo de infra-estrutura. Quanto a
possibilidade de ampliagdo do nimero de PEV’s, foi citado que sera feito de forma gradativa,
porém, ndo ha estudos de novos locais de implantagdo. As cacambas para separagdo e
acondicionamento dos residuos ja foram adquiridas pela prefeitura e irdo atender aos quatro
PEV’s. Estes pontos passardo a receber também residuos volumosos. A licenca ambiental dos
locais de implantacdo dos PEV's estdo vencidas e somente serdo solicitadas para renovacao;
apos a autorizagdo do projeto de criagdo e implantacdo da Usina de Reciclagem de Residuos.
Este projeto esta concluido e em fase de andlise para o licenciamento ambiental e operacional

junto ao IAP. Porém, ndo ha previséo para sua liberagao.

Para a disposicdo de RCD, a prefeitura ndo possui nenhum estudo de um novo local
legalizado. As pedreiras sdo locais que estardo com seus niveis de saturacdo completos em
poucos anos, uma vez que, os residuos que nelas séo dispostos, ndo sdo triados e nem mesmo
reciclados. Além disso, o material recolhido das deposicOes irregulares também é destinado
para la. Essas é&reas irrequlares recebem limpeza periddica, principalmente em finais de
semana ou dias de chuva em que os maquinarios ficam ociosos. Nestes locais, onde ha

incidéncia e um maior volume de RCD_em situacao irreqular, esta sendo feita a instalagéo de

placas informando da proibicdo da disposicdo de residuos localmentenesses—locais (Figura
4.2). A fiscalizagdo destes locais é feita pelas duas secretarias e principalmente por dendncias.
As secretarias fazem o monitoramento des-locais-e caso seja identificado o autor da deposicéo
irregular, é aplicado uma multa ao infrator, pois a pratica de destinar restos de construgdo em
areas inadequadas ¢ enquadrada como crime ambiental e prevé multas que chegam a até R$
50 milhdes.
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Disque denuncia:

Figura 4.2: Placas informativas da proibicdo da disposicdo de residuos

Atualmente ndo é feito nenhum tipo de trabalho de conscientizacdo da populagdo, de
carroceiros e de outros pequenos coletores e geradores de RCD. Em meados de 2002, havia
um cadastro na prefeitura de todos esses agentes, foram adotadas até mesmo placas de
identificacdo para as carrogas. Entretanto, devido a mudancgas administrativas, o programa ndo
foi levado adiante, acabando no esquecimento.

Com relacdo a reciclagem de residuos, a prefeitura ndo tem nenhum programa de incentivo de
reaproveitamento dos RCD. Até o momento s6 existe um programa para a coleta de materiais
reciclaveis, que conta com sete cooperativas e trés caminhdes locados que fazem a coleta dos
materiais e 0s destinam a cooperativa para a separagdo e reaproveitamento do material. Este
programa, contudo ndo atinge 100% da populagdo. Mas, para esse ano, a prefeitura prevé a
aquisicdo de oito caminhdes que fardo a coleta seletiva em toda a cidade de forma setorial,

assim como é feita hoje a coleta de lixo doméstico.

Em janeiro deste ano, a prefeitura implantou o PIGRCC “on line”, ferramenta que vai ajuda-la
a controlar em tempo real a quantidade de residuos que a cidade produz e o que as empresas
fazem com seus residucs. De acordo com a SEMA, a ferramenta é pioneira no estado do
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Parana. Os dados vdo simultaneamente para os bancos de dados da prefeitura e do IAP
permitindo monitoramento, controle e fiscalizagdo mais eficientes, além de facilitar e agilizar
a vida dos empresarios na medida em que o cadastro automaticamente regulariza sua situagéo.

Todavia, foram encontradas algumas dificuldades -, verificou-se que os préprios coletores e os

recebedores (pedreiras) de RCD ndo possuem um controle préprio das quantidades de entulho

coletados e recebidos. Além disso, apesar dos geradores cadastrarem as guantidades estimadas

produzidas em sistema on line, nenhuma das secretarias municipais soube informar guem

realiza a gestdo destes dados. Entretanto, se isto fosse feito, seria de grande utilidade na

viabilizacdo de recursos junto ao Governo Federal para a ampliacdo dos locais de recebimento

e tratamento dos RCD.

Contudo, Aapesar dos avangos apresentados em relacdo & gestdo anterior na qual todo o RCD

era disposto no lixdo, sem nenhum tipo de tratamento, separagdo ou correto
acondicionamento, o municipio de Maringa, ainda enfrenta as mesmas problematicas da
maioria dos municipios brasileiros, quanto ao atendimento da resolu¢do 307 do CONAMA.
Todas as suas agBes ou intengbes de melhorias continuam esbarrando na burocracia, em

processos judiciais e em processos de liberagdo ambientalambiental.

Assim, se Maringa fosse incluidatreluindo-Maringd no quadro 2.1, a cidade enquadra-se da
seguinte maneira, visualizado no quadro 4.3.

Quadro 4.3: InformacGes Gerais Sobre a Gestdo de RCD em Alguns Municipios
Brasileiros — Caso Maringa

Municipio Planode | Legislacéo Pontos de Entrega Areas Areas Plblicas
Gestdo Especifica para Pequenos Privadas para Manejo
Desen- Aprovada Volumes para de Grandes
volvido Manejo de Volumes
Grandes
Volumes
Maringa/PR Sim Sim Sim Sim Néo

Aparentemente, 0 municipio estaria atendendo as solicitagdes do PGIRCC implantado, no
mesmo nivel dos municipios de Belo Horizonte, Guarulhos, Santo André, Sdo José do Rio

Preto e S8o Paulo, encaixando-se num nicho especial e de poucos municipios que atendem a
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legislagdo ambiental vigente. No entanto, todas estas atitudes encontram-se ainda no papel. A
Usina de Reciclagem de RCD e as éreas publicas para manejo de grandes volumes estdo
projetadas e aguardando liberagdo ambiental. As areas privadas para manejo de grandes
volumes encontram-se em operagdo e com licenca ambiental, no entanto, os RCD nédo sdo
triados e nem reciclados, mas, apenas depositados nos locais. Os pontos de entrega de
pequencs volumes estdo projetados. Porém, apenas um conta com infra-estrutura completa, e
para-0s outros trés, apresentam-se sem nenhuma infra-estrutura, e ndo ha sequer previséo de
inicio de operacgdo e tampouco de novos e futuros PEV’s. Além disso, estes pontos também
estdo com a licencas ambientais vencidas e aguardam a aprovacéo da Usina_de Reciclagem no

orgdo estadual para serem solicitadas as renovacdes.




44

5 CONCLUSAO

Diante da andlise realizada, foi constatado que a gestdo dos RCD do municipio de Maringé
esta enfrentando problemas semelhantes aaes de outros municipios brasileiros. No entanto, é
notorio o interesse e convicgdo por parte dos funcionarios da prefeitura envolvidos com o
processo, de que a gestdo municipal deveria atenderestar—atendendo— aas normas, leis e

resolucBes ambientais.

No que diz respeito aos agentes envolvidos com a coleta e transporte de RCD, o municipio
tem feito o cadastramento destes no novo sistema on line, no entanto, o cadastro da SEFAZ
ndo condiz exatamente com os agentes encontrados na lista telefénica e com os agentes
participantes da AMEC, demonstrando um desencontro de informagdes._J& em relacdo as

guantidades geradas,

Aa informacéo de que os associados da AM ECeles coletam de 300 a 350 toneladas de entulho

por dia em Maringa, encaixa-se na determinagdo estimativa da geracdo média de 308,40
ton/dia de RCD e da geragdo per capita de 0,92 kg/hab x dia, com issopara-tante, 0 municipio
ja deveria ter ao menos uma usina de reciclagem e tratamento dos entulhos de construcédo em

funcionamento, dada sua semelhanca comhajaiste-gue—come 0s municipios de apresentadeos
na—revisaoHteraria—como-Belo Horizonte, Vitéria, Guarulhos, Sdo José do Rio Preto, Sao

Paulo, Ribeirdo pPreto, apresentados na revisao literaria, que possuem um plano de gestéo de
RCD em atividadefuncionamente como de Maringa, e que também-ja desfrutam de uma usina

de reciclagem em funcienamente-operacdo. Desse modo, é fato que o municipio estd

enfrentando fatores legais e sociais que influenciam diretamente na implantacdo do PIGRCC,

0 gue ocasiona uma reducdo significativa em sua tentativa de equacionar os problemas dos

RCD, como, o tratamento e disposicdo final destes residuos

[Formalado: Fonte: Italico
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Com relacdo aos locais licenciados para recebimento de RCD, o municipio conta com A-a

existéncia dose trés locais, configurandolicenciados—ambientalmente—para—recebimento-des

RCD ser uma-pede—vir-a-ser-somente—uma solucdo somente provisdria, uma vez que as
pedreiras—vém recebendo—essa guantidade—de—entulhos diariamente e tendem a ter suas

areaseus—locais de depésitossaturaddepositos es-saturadas, -Hhavendo a necessidade de um
novo local para essa disposi¢do ou da instalagdo imediata de uma usina recicladora e de

medidas de conscientizacdo dos todos os geradores e da populacéo.

Se todas as melhorias j& projetadas pela prefeitura tivessem em funcionamento, os impactos

ambientais ainda vistos, causados pela disposicdo irregular do RCD, ja teriam sido reduzidos,
e a populacgdo teria sido beneficiada e estaria usufruindo e recebendo educagdo ambiental,
garantindo uma melhor qualidade de vida. Para isso, no entanto, sdo necessarias mudancas na
atual gestio de RCD de Maringa. E preciso uma imediata mudanca de postura dos 6rgios
estaduais, como por exemplo, a mudanca de atitudes para enriquecer o processo de melhoria
do meio ambiente, aprendizado com as dificuldades e com exemplos de outros, e a iniciativa

na busca pelo apoio da populacédo para solugdo de impasses meramente politicos.

Em cinco anos, Maringa teve uma evolugéao bastante significativa no que diz respeito a gestao
de RCD. Para quem antes, possuia um mero lixdo abandonado, hoje ter um plano de gestdo
que faz com que os diferentes residuos tenham seu destino correto, ja eé um avanco. Se ndo
fosse a burocracia mais de cunho politico do que no sentido técnico, a cidade poderia hoje,
asestar—entres—os—municipios—brasileiros—_de maior destaque nacional, em relacdo a essa
problematica. Porém, Eenquanto o Instituto Ambiental do Parana estiver ligado a um quadro
partidario contrario ao da prefeitura, nota-se que o envolvimento e dedicagdo por parte do

6rgdo estadual serd lento e moroso, dificultando e atrasando as intencdes das secretarias
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municipais em dar o correto andamento dos projetos idealizados. Em contrapartida, também
compete a prefeitura municipal finalizar os estudos de impacto ambiental que o 6rgéo estadual

solicita para tais aprovacdes e liberacdes.

<[ Formatado: Corpo de texto
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ANEXO A

RESOLUGAO Ne 307, DE 5 DE JULHO DE 2002
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgo civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que Ihe foram
conferidas pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n°® 99.274, de 6 de julho de
1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, Anexo a Portaria n°® 326, de 15 de dezembro de
1994, e

Considerando a politica urbana de pleno desenvolvimento da funcéo social da cidade e da propriedade urbana,
conforme disposto na Lei n®10.257, de 10 de julho de 2001;

Considerando a necessidade de implementacdo de diretrizes para a efetiva redugdo dos impactos ambientais
gerados pelos residuos oriundos da construgéo civil;

Considerando que a disposicdo de residuos da construcdo civil em locais inadequados contribui para a
degradac&o da qualidade ambiental;

Considerando que os residuos da construgdo civil representam um significativo percentual dos residuos sélidos
produzidos nas éreas urbanas;

Considerando que os geradores de residuos da construgdo civil devem ser responsaveis pelos residuos das
atividades de construcdo, reforma, reparos e demolicdes de estruturas e estradas, bem como por aqueles
resultantes da remocédo de vegetacdo e escavagdo de solos;

Considerando a viabilidade técnica e econdmica de producéo e uso de materiais provenientes da reciclagem de
residuos da construcéo civil; e

Considerando que a gestdo integrada de residuos da construcéo civil deverd proporcionar beneficios de ordem
social, econdmica e ambiental, resolve:

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil,
disciplinando as a¢Bes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Art. 2°Para efeito desta Resolugdo, sdo adotadas as seguintes defini¢des: | - Residuos da construcéo civil: sdo os
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico,
vidros, plésticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolugéo;

Il - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos residuos
entre as fontes geradoras e as areas de destinagéo;

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de residuos de construgéo que
apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de edificacdo, de infra-estrutura, em aterros
sanitarios ou outras obras de engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo
planejamento, responsabilidades, préticas, procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as acdes
necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizagdo: é o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformagdo do mesmo;
VII - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a transformacéo;
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VIII - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos que tenham por objetivo
dotélos de condicdes que permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construgéo civil: é a dreaonde serdo empregadas técnicas de disposicédo de residuos da
construgdo civil Classe "A" no solo, visando areservagdo de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso
futuro e/ou futura utilizacdo da area, utilizando principios de engenharia para confina-los a0 menor volume
possivel, sem causar danos a salide publica e a0 meio ambiente;

X - Areas de destinacéo de residuos: so areas destinadas ao beneficiamento ou a disposicio final de residuos.
Art. 3° Os residuos da construcéo civil deverdo ser classificados, para efeito desta Resolugéo, da seguinte forma:

| - Classe A - sé&o os residuos reutilizaveis ou recicléveis como agregados, tais como:

de construcdo, demoligdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de infra-estrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem;

e construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plésticos, papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sd os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como: tintas, solventes, 6leos
e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolighes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais e outros.

Art. 4° Os geradores deverdo ter como objetivo prioritdrio a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a
reducdo, areutilizacdo, a reciclagem e a destinagdo final.

§ 1° Os residuos da construcéo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em éreas de
"bota fora", em encostas, corpos d agua, lotes vagos e em 4reas protegidas por Lei, obedecidos os prazos
definidos no art. 13 desta Resolugéo.

§ 2°Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta Resolucéo.

Art. 5° E instrumento para a implementagéo da gestdo dos residuos da construgio civil o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, a ser elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, o
qual deverd incorporar:

| - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil; e

1l - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil.

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil epara os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

Il - o cadastramento de é&reas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e armazenamento

temporéario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da &rea urbana municipal, possibilitando a
destinagdo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as &reas de beneficiamento;
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111 - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e de disposicéo final de
residuos;

IV - a proibigdo da disposicdo dos residuos de construgdo em areas néo licenciadas;

V - o incentivo a reinsercéo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

VI - adefinigdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as acdes de orientacdo, de fiscalizagdo e de controle dos agentes envolvidos;

VIII - as agdes educativas visando reduzir a geracéo de residuos e possibilitar a sua segregacéo.

Art 7° O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil seré elaborado, implementado
e coordenado pelos municipios e pelo Distrito Federal, e devera estabel ecer diretrizes técnicas e procedimentos
para o exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do
sistema de limpeza urbana local.

Art. 8° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil serdo elaborados e implementados pelos
geradores ndo enquadrados no artigo anterior e terdo como objetivo estabelecer os procedimentos necessérios
para o manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

§ 1°O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, de empreendimentos e atividades ndo
enquadrados na legislacdo como objeto de licenciamento ambiental, devera ser apresentado juntamente com o
projeto do empreendimento para anélise pelo 6rgdo competente do poder pdblico municipal, em conformidade
com o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil.

§ 2° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil de atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental, deveré ser analisado dentro do processo de licenciamento, junto ao 6rgédo ambiental
competente.

Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil deverdo contemplar as seguintes etapas:

| - caracterizagdo: nesta etapa o gerador deverd identificar e quantificar os residuos;

Il - triagem: deverd ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada nas areas de
destinagdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta

Resolugéo;

111 - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos ap6s a geragdo até a etapa de
transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja possivel, as condigdes de reutilizagéo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as normas
técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinagdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolugéo.
Art. 10. Os residuos da construgdo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:

| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de aterro de
residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

11 - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporério, sendo
dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

11l - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.
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Art. 11. Fica estabelecido o prazo méximo de doze meses para que 0s municipios e o Distrito Federal elaborem
seus Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil, contemplando os Programas
Municipais de Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil oriundos de geradores de pequenos volumes, e 0
prazo méaximo de dezoito meses para sua implementacéo.

Art. 12. Fica estabelecido o prazo maximo de vinte e quatro meses para que os geradores, ndo enquadrados no
art. 7°, incluam os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil nos projetos de obras a serem
submetidos a aprovagdo ou ao licenciamento dos 6rgdos competentes, conforme 8§ 1° e 2°do art. 8°.

Art. 13. No prazo méximo de dezoito meses 0s Municipios e o Distrito Federal deverdo cessar a disposicdo de
residuos de construgdo civil em aterros de residuos domiciliares e em éreas de "bota fora".

Art. 14. Esta Resolucéo entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.
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