. Universidade Estadual de Maringa
A Centro de Tecnologia
,\ Departamento de Engenharia de Produgao

Gestdo de Residuos Solidos: Um diagnostico da situacao
atual dos Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos
(REEE)

Luiz Fernando Berlucci

TCC-EP-61-2011

Maringéa - Parana
Brasil



Universidade Estadual de Maringa
Centro de Tecnologia
Departamento de Engenharia de Producéo

Gestédo de Residuos Solidos: Um diagnéstico da situacao
atual dos Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos
(REEE)

Luiz Fernando Berlucci

TCC-EP-61-2011

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao Curso de
Engenharia de Producdo, do Centro de Tecnologia, da
Universidade Estadual de Maringa.

Orientador(a): Prof.(®): Dra. Marcia Marcondes Altimari
Samed

Maringa - Parana
2011



DEDICATORIA

Dedico este Trabalho aos meus amados pais, Anténio e
Fatima, que sempre me ensinaram a trilhar o caminho
certo, transmitiram valores 0s quais nunca esquecerei €
foram essenciais para me tornar quem sou e obter mais
essa conquista.



EPIGRAFE

Porque Dele, e por meio Dele, e para ele sdo todas as
coisas. A Ele, pois, a gléria eternamente. Amém!
(Romanos 11:36).



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, pois sem seu amor e misericordia eu nada seria. Por ter me dado forcas

e capacidade para desenvolver este trabalho e obter mais uma vitéria em minha vida.

Aos meus pais, Anténio e Fatima, que sempre estiveram ao meu lado e me ajudaram de todas
as formas e maneiras, mas principalmente, por estarem ao meu lado nos momentos de tristeza,
de saudade de casa, a cada dificuldade e, também, celebrando cada batalha vencida durante
esses 5 anos. A minha querida irma Juliana, que esteve presente em todos esses momentos
também, sendo praticamente minha segunda mae. Ao meu cunhado Eduardo que, ao lado da

minha irm&, também esteve presente. Amo vocés incondicionalmente familia!

Ao amor da minha vida, Melina, por estar sempre ao meu lado me apoiando, perdendo noites
de sono para me acalmar, sendo sempre tdo atenciosa a cada prova, trabalho, apresentacéo,
enfim, todas as atividades em que me ajudou com confortantes palavras de apoio. Obrigado
por fazer parte da minha vida e torna-la mais feliz e agradavel com seu jeito carinhoso, meigo,
atencioso e apaixonante de ser, que mesmo distante durante todos esses anos, pude me sentir

acolhido pelo seu amor.

Agradeco também a todos meus amigos da Igreja Presbiteriana de Jad; André, Angelo, Luis
Eduardo, Renan, Pedro e Vinicius que cresceram ao meu lado e acompanharam toda minha
trajetoria. Principalmente a Suelen e Roberto que durante esses anos de faculdade sempre me
apoiaram e me ajudaram independentemente da situacdo, sendo um importante pilar em todas
as horas; fico muito feliz de té-los em minha vida e poder compartilhar mais essa conquista

com vocés.

Ao0s amigos de Maringa que “nasceram” durante o curso. Renato e Fernando (Pira) que, ja 0s
conhecia em Jad, mas durante todos esses anos foram meus companheiros de republica e
dividiram tantas historias. Jauzeraaaa!! Aos amigos Jodo Fernando, Ricardo Sabdia, Rafael
Oliveira e Anderson que estiveram presentes em muitas provas, trabalhos e momentos que

tornaram a vida em Maringé mais divertida.

A todos os meus colegas de classe por juntos termos superados todos os obstaculos e
comemorado cada conquista. Agora finalmente somos Engenheiros! Sucesso e felicidade para

cada um de voceés!



Vi

A minha professora e orientadora Marcia por ter me orientado neste trabalho e ter dispendido
tanto tempo e paciéncia em todos 0s momentos no decorrer deste ano e, também, ao longo dos
outros anos onde me ajudou e aconselhou inUmeras vezes, sendo ndo apenas uma professora

exemplar, mas um exemplo de ser humano. Deus te abencoe.

A professora Mara por aceitar o convite e fazer parte da banca avaliadora de meu trabalho e

pelos conhecimentos transmitidos durante o curso em sua disciplina.

Enfim, a todas as pessoas que fizeram parte desta trajetdria e que de alguma forma

contribuiram para minha formacao académica.



Vii

RESUMO

Com a sanc¢éo da Lei n° 12305 em agosto de 2010, foi criada a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, colocando o Brasil entre os paises que se preocupam com a destinacdo deste tipo de
residuos, incluindo os residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos. Devido ao novo
cenario de gestdo de residuos solidos, este estudo tem o intuito de mostrar como esta o Brasil
apos essa aprovacao, incluindo as politicas criadas, 0s planos governamentais, as inciativas de
organizagBGes ndo governamentais, as mudancgas nas corporagdes e nos usuarios domésticos.
Sera apresentado um panorama da gestdo dos Residuos de Equipamentos Elétricos e
Eletronicos (REEE) no mundo e, entdo, definido o panorama atual dessa gestdo no Brasil,
abordando as principais mudancas advindas com a lei 12305 e as mudancas que ja ocorreram
dentro desse periodo de pouco mais de 1 ano de sua aprovacdo em relagcdo aos fabricantes,
Orgaos publicos e consumidores.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel, Politica Nacional de Residuos Sélidos,
Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos, e-lixo, Lei 12305.
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1 INTRODUCAO

Antigamente o homem acreditava que os recursos naturais do planeta eram inesgotaveis e, por
isso, todo aproveitamento da natureza era infinito, porém, problemas comecaram a surgir,
como a inversdo térmica, efeito estufa, assoreamento de rios e lagos, aumento da temperatura

terrestre, etc.

O crescimento industrial, oriundo do pds-guerra, facilitou muito a vida das pessoas e
aumentou a riqueza no mundo, porém, gerou sérios problemas ambientais, causando um
enorme desequilibrio no planeta, um aumento excessivo da poluicdo atmosférica, poluicdo

dos rios e a escassez de recursos naturais.

Surge entdo a necessidade de se fazer algo a respeito. Visando suprir essa necessidade, a
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) decide realizar, em 1972, a Conferéncia de
Estocolmo, tornando-se um marco como a primeira tentativa de organizar as relacfes do

homem com o meio ambiente.

A partir dai a humanidade demonstra preocupacdo cada vez maior com a escassez dos
recursos do planeta. No ano de 1992, outra conferéncia, dessa vez no Rio de Janeiro, analisou
esses problemas ambientais, em prol de organizar algumas estratégias para combaté-los,

surgindo o conceito de desenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel, nada mais é que pensar no futuro do planeta e na qualidade
de vida das geragdes vindouras, garantindo que, o desenvolvimento tecnologico atual utilize

0S recursos naturais do planeta de forma consciente.

Os grandes responsaveis por essa mudanca sdo as empresas globais, ja que € delas a iniciativa
para se transformarem de simples geradores de lucros para uma tripla linha de base de

sustentacdo (prosperidade econémica, qualidade ambiental e justica social).

Nesse contexto, atualmente, os residuos sélidos consistem na maior preocupacdo, fato este
notado desde a década de 90, que, de acordo com Cavalcanti (1998 apud Kraemer, 2005),

ficou conhecida como a década dos residuos solidos. O aumento excessivo desses residuos é



fundamentado pelo american way of life, em que a qualidade de vida est4 diretamente ligada
ao consumo de bens materiais que a cada dia tem seu tempo de vida util reduzido e,

consequentemente, uma maior descartabilidade.

Segundo a ABNT NBR 10004 (2004), os residuos sélidos s&o todos aqueles no estado sélido
ou semissolido, resultantes de atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais,
agricolas, de servicos, de varri¢ao, assim como, os lodos provenientes de tratamento de agua e
alguns liquidos que sdo inviaveis de serem descartados em corpos de dgua ou rede publica de
esgotos. Classificados em:

a) Residuos classe | — Perigosos;

b) Residuos classe Il — N&o perigosos;

1. Residuos classe Il A — Na&o inertes.

2. Residuos classe Il B — Inertes.

Atualmente, os Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (REEE) ocupam uma
grande parcela dentro dos residuos solidos devido a descartabilidade dos bens de consumo
duréaveis, como eletrodomésticos, equipamentos de informética, telefonia e demais
equipamentos elétricos e eletrdnicos. Isso se deve a rapida inovacdo tecnoldgica aliada a
reducdo dos tempos de ciclo de vida dos produtos e as novas necessidades e desejos dos

consumidores.

1.1 Justificativa

Devido a criacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) em agosto de 2010, o
Brasil agora se enquadra entre 0s paises que possuem politicas para a gestdo de residuos
solidos, incluindo politicas para os REEE. Com isso, torna-se necessario realizar uma
investigacdo de politicas de diretrizes e gerenciamento dos residuos para delinear as
responsabilidades dos geradores, do poder publico e das pessoas fisicas quanto a esses

produtos apds o descarte.

1.2 Definigéo e Delimitacdo do Problema

O presente trabalho trata de uma analise das legislacbes, programas de ONGs e diversas
iniciativas que inspiraram o cenario atual de gestdo de REEE e, principalmente, as legislagdes

atuais que estdo em vigor em varios paises desenvolvidos, como as diretivas europeias, leis



norte-americanas, a lei japonesa e de alguns paises em desenvolvimento, como a China e

paises da América Latina.

Finalizando, este trabalho tera um foco maior na situacdo atual do Brasil, com sua nova Lei n°
12305 para gerenciamento de residuos solidos, sancionada em 2 de agosto de 2010 e,
regulamentada sob Decreto Federal n® 7404, em 23 de dezembro de 2010.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Realizar um diagnostico do panorama atual do Gerenciamento de Residuos de Equipamentos
Elétricos e Eletrénicos (REEE).

1.3.2 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral, sera feita uma pesquisa bibliografica sobre a gestao de residuos
solidos e, mais especificamente, sobre a situacdo atual da gestdo dos REEE em um contexto
global, com um enfoque na legislacdo atual brasileira. Para isso, este trabalho pode ser
desdobrado nos seguintes objetivos especificos:
1. Identificar a composicdo desses residuos;
2. Analisar o ciclo de vida desses produtos, até o seu final;
3. Descrever os impactos ambientais causados por esses produtos;
4. Estudar as legislacdes vigentes, os programas desenvolvidos por algumas ONGs e
Institutos de Pesquisa;
5. Identificar mercados de compra desses produtos, incluindo as possibilidades de
destino para os Equipamentos Elétricos e Eletronicos (reuso, reciclagem,

remanufatura ou descarte).

1.4 Organizagéo do trabalho

A organizacdo do presente trabalho esta sintetizada em quatro capitulos: Introducéo, Revisdo

de Literatura, Desenvolvimento e Concluséao.

O capitulo 1 trata da introducdo do trabalho; composto pela introducdo, justificativa,
delimitacdo do problema, o objetivo geral pretendido ao longo do estudo e os objetivos

especificos para se alcancar o geral.



O segundo capitulo trata da revisdo de literatura do tema abordado, composta da analise dos
temas desenvolvimento sustentavel, residuos sélidos, residuos de equipamentos elétricos e
eletronicos. O tema desenvolvimento sustentdvel é composto dos subtemas ecoeficiéncia,
ecodesign e avaliacdo do ciclo de vida. Na parte de residuos solidos serdo abordados 0s temas
reuso, reciclagem, incineracdo, disposicao final e logistica reversa. Na se¢do de residuos de
equipamentos elétricos e eletrénicos, os residuos serdo estudados segundo sua composicao e
principais regulamentacdes de paises, além de definir logistica reversa e delimita-la para os
EEE.

No capitulo 3 o estudo sera aprofundado na nova legislacdo brasileira quanto a residuos de
equipamentos elétricos e eletrdnicos, fazendo uma andlise da Politica Nacional dos Residuos
Sélidos.

Finalmente no capitulo 4 serdo abordadas as considera¢des finais sobre o assunto e algumas
possiveis solugbes de como as empresas, 0 governo e 0 povo brasileiro devem se comportar

perante a nova lei.



2 REVISAO DA LITERATURA

No presente capitulo serdo analisados os temas relacionados e importantes para o
entendimento da gestdo dos residuos de equipamentos elétricos e eletrbnicos como
desenvolvimento sustentavel, ecodesign, ecoeficiéncia, avaliacdo do ciclo de vida, residuos
solidos, reuso, reciclagem, incineracéo, descarte, logistica reversa e residuos de equipamentos

elétricos e eletronicos.

2.1 Desenvolvimento Sustentavel

O modelo de crescimento econémico atual fez com que a riqueza do mundo aumentasse
significativamente, em contrapartida a miséria, a degradacdo ambiental e os niveis de

poluigdo também aumentaram e esse cenario se agrava a cada dia.

A Unica maneira de garantir um futuro digno ao planeta e as proximas geracgdes € praticando o
desenvolvimento sustentavel. Fato notado, nos ultimos 30 anos, pelas organizacdes,

evidenciando o enorme impacto que seus produtos e processos causam ao meio ambiente.

Segundo o dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa (2001) sustentabilidade é a caracteristica
ou condicdo do que é sustentavel, ser sustentavel € algo que pode ser sustentado e sustentar
pode ser definido como dar ou receber o0 necessario a vida. Entdo sustentabilidade refere-se a

condicdo de satisfazer as necessidades humanas necessarias a vida.

No ano de 1992, ocorreu 0 marco mais importante relacionado com o Meio Ambiente e 0
Desenvolvimento Sustentavel. A Conferéncia das Nac¢des Unidas Sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD), ou RI10-92, como ficou popularmente conhecida, definiu o

desenvolvimento sustentavel como:

Aquele capaz de suprir as necessidades da geracdo atual, sem comprometer a
capacidade de atender as necessidades das futuras geracdes. E o desenvolvimento
que ndo esgota os recursos para o futuro (WWF BRASIL, 2011).

Na conferéncia Rio-92, destaca-se a Agenda 21, que consiste em um acordo entre 179 paises
buscando estratégias para alcancar o desenvolvimento sustentavel do nosso planeta. Uma

estratégia definida pela conferéncia para tentar alcancar seus objetivos.



Os estudiosos em desenvolvimento sustentavel, que acreditam ser possivel esse

desenvolvimento, definem-no como:

O equilibrio entre tecnologia e ambiente, revelando-se os diversos grupos sociais de
uma nacdo e também dos diferentes paises na busca da equidade e justica social
(MENDES, 2011).

Conforme o International Institute for Sustainable Development (1ISD) existem muitas
defini¢bes para desenvolvimento sustentavel, mas a mais frequentemente utilizada diz que o
desenvolvimento sustentavel é aquele que procura saciar as necessidades do presente sem
comprometer a habilidade das geraces futuras de satisfazer suas proprias necessidades,
contendo dois conceitos chave. O primeiro é o conceito de necessidades, em particular, as
necessidades do mundo pobre, para quem deve ser dada prioridade. O segundo trata da ideia
de limitagdes imposta pelo estado da tecnologia e da organizacao social sobre a capacidade

do meio ambiente para suprir as necessidades presentes e futuras.

Esta definicdo é muito semelhante a criada na conferéncia RI0-92, complementada pelos
conceitos chave do desenvolvimento sustentavel.

Outra definicdo para desenvolvimento sustentavel é apresentada por Ehrenfel (apud Quelhas,
2010):

O desenvolvimento conduzido responsavelmente por individuos, empresas,
governos e outras instituicdes, cuidando do futuro como se ele lhes pertencesse,
dividindo e partilhando equitativamente o0s recursos naturais dos quais 0S seres
humanos e as demais espécies dependem, de forma a garantir que aqueles que hoje
existem, estejam presentes também no futuro para satisfazer as necessidades e
aspiracdes humanas (Quelhas, 2010).

Para alcancar mais efetivamente os objetivos desse desenvolvimento, um modelo que integra

a sustentabilidade foi criado sobre o modelo classico, como na Figura 1.
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Figura 1: Modelo Classico vs. Modelo Ecossistema Humano.
Fonte: Quelhas, 2010, p. 45.

Para se alcancar o desenvolvimento sustentavel, as organizacgdes estdo utilizando os conceitos

de ecoeficiéncia aliados ao ecodesign e a avaliacdo do ciclo de vida dos produtos.
2.1.1 Ecoeficiéncia

A ecoeficiéncia foi definida no World Business Council for Sustainable Development
Genebra, — Ecoeficient Leadership em 1996, e significa a competitividade na producédo e
colocacdo no mercado de bens ou servicos que satisfazem as necessidades humanas, trazendo
qualidade de vida, minimizando os impactos ambientais e 0 uso de recursos naturais,
considerando o ciclo inteiro de vida da producédo e reconhecendo a eco capacidade planetaria
(ALVES e QUELHAS, 2004).

2.1.2 Ecodesign

Ja 0 ecodesign trata de agregar aspectos ambientais ao projeto e desenvolvimento de produtos.

O ecodesign segundo Manzini e Vezzoli (2005) é definido como o projeto orientado por
critérios ambientais, que engloba um conjunto de atividades com o objetivo de enfrentar os
problemas ambientais, sendo uma maneira eficaz de se agir preventivamente, na fase de
concepcao de produtos, de modo a evitar, ou melhor, limitar os impactos ambientais futuros

ao longo de todo seu ciclo de vida.



Seu uso € util ja que os potenciais impactos ambientais sdo realmente sérios ao longo do ciclo
de vida do produto, como mostrado na Figura 2.

Entradas Saidas

- Co-produtos
- Materiais - Subprodutos

- Energia

- Emissoes
- Efluentes
- Residuos
- Outras

Figura 2: Estratégias relacionadas as fases do ciclo de vida do produto e potenciais impactos ambientais
Fonte: Soares, 2006, p. 13.

O ecodesign, ndo é aplicado de acordo com apenas um Unico método, porém, conforme
Soares (2006) existe uma norma, ABNT ISO/TR 14062, que cuida da integracdo de aspectos
ambientais no projeto de desenvolvimento do produto. Isso nada mais € que uma orientacdo
sobre a concepcéo, projeto e desenvolvimento de produtos incluindo seus aspectos e impactos

ambientais ao longo do seu ciclo de vida.

As estratégias do ecodesign definidas de acordo com esta norma da ABNT, segundo
Rodrigues (2007), sdo cinco e estdo relacionadas com as fases do ciclo de vida do produto. Na
primeira etapa, denominada escolha de recursos, sdo selecionados os materiais e fontes
energéticas que causem baixo impacto ambiental para todas as etapas do ciclo de vida do
produto. Na etapa de minimizagdo de recursos é feita a reducdo do uso de materiais e de
energia. Na terceira etapa, otimizacdo da vida dos produtos, preocupa-se com atividades
relacionadas com a fase de comércio e entrega, ou seja, embalagens, uso e descarte,
projetando produtos duréveis e repardveis. A extensdo da vida dos materiais preocupa-se com
a facilidade de desmontagem do produto, e é relacionada com a ultima fase do ciclo de vida



do produto, projetando em prol da valorizagdo dos materiais descartados. Por fim, a Gltima
etapa, facilidade de desmontagem, projeta a facilidade de separacéo de partes e materiais. Esta
etapa também esta relacionada com a ultima fase do ciclo de vida, e é ela que promove a

reciclagem, a remanufatura e, também, o conserto e atualizacdo do produto.

Segundo Rodrigues (2007) e Soares (2006) as vantagens da adoc¢do do ecodesign sdao muitas,
podendo-se destacar entre elas a reducdo de custos, causada pela otimizacdo no uso de
matérias primas e energia, por exemplo. Outras vantagens sdo a identificacdo de novos
produtos, melhoria da imagem da organizacéo, atracdo de investimentos, reducéo de riscos e
melhoria das relacbes com as agéncias reguladoras. Além de todas essas vantagens, o
principal papel do ecodesign é de desempenhar um papel central nas novas politicas
ambientais, que tém como objetivo reduzir a0 maximo 0s impactos ambientais de todas as

fases do ciclo de vida, através dessas alteracdes ecoldgicas no projeto do produto.
2.1.3 Avaliacéo do ciclo de vida

A avaliacdo do ciclo de vida dos produtos entéo € feita para analisar os sistemas produtivos e
projetar o melhor ecodesign dos produtos e das tecnologias para sua fabricacdo, visando assim
um produto com melhores resultados ambientais e econdmicos. Os produtos desenvolvidos
com a Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) satisfazem as necessidades dos consumidores, além
de mostrar qualidade, competitividade, seguranca e confiabilidade.

A ACV é regulada pelas normas NBR ISO 14040 onde a avaliagdo dos impactos ambientais
do produto/servico é realizada desde a extracdo da matéria-prima, passando por toda
producdo, uso, reciclagem e eliminacdo final, ou seja, durante todo o ciclo de vida.

A norma ABNT NBR ISO 14040 (2001) define ACV como a compilagdo e avaliacdo das
entradas, das saidas e dos impactos ambientais potenciais de um sistema de produto ao longo
do seu ciclo de vida. O Ciclo de Vida, tambem & definido nesta norma, como estagios
sucessivos e encadeados de um sistema de produto, desde a aquisi¢do da matéria-prima ou

geracgdo de recursos naturais a disposicéo final.

As fases de uma ACV incluem definicdo de objetivo e escopo, andlise de inventario,

avaliacdo de impactos e interpretacdo de resultados, conforme a Figura 3.
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Figura 3: Fases de uma ACV
Fonte: ABNT NBR 14040, 2001, p. 5.

Para Manzini e Vezzoli (2005) o ACV pode ser utilizado em determinados objetivos,

classificados em usos externos e internos.

Nos usos internos eles sdo utilizados quando os resultados ndo sdo divulgados e com a
finalidade de planejar estratégias ambientais de desenvolvimento de produto ou servico,
desenvolver o design de produto e/ou de processo, dar suporte a decisdao de procedimentos de

compra e desenvolver auditorias ambientais e minimizar os residuos de emissdes.

Ja 0s usos externos sdo utilizados quando os resultados sdo divulgados, exigindo maior
credibilidade e transparéncia, tendo como finalidades o marketing, a definicdo de critérios
para rotulagens, o suporte a decisdes no ambito politico e o suporte em decisdes para definir

procedimentos de compras.

Entdo, com a utilizacdo do ACV segundo as normas da NBR 1SO 14040, os produtos podem
conseguir o Selo Verde que é um rétulo colocado no produto atestando que estes possuem
menor impacto ambiental deixando claro ao consumidor que o produto estd de acordo com

critérios de exceléncia de qualidade comprovados internacionalmente.
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2.2 Residuos Solidos

Com o aumento da quantidade de lixo gerada na atualidade, podendo-se citar o Brasil, onde
sdo produzidas 150 mil toneladas de lixo por dia (PARIZOTTO, 2011), a sociedade aumentou
sua preocupacdo com as questdes ambientais e com o desenvolvimento sustentavel, surgindo

assim, estudos, normas e andlises dos residuos sdlidos, para seu adequado gerenciamento.

A classificacao de residuos sélidos envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes
deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparacdo destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e a0 meio ambiente é conhecido,
conforme classificacdo proposta pela ABNT NBR 10004 (2004).

Os residuos solidos podem ser definidos como:

Residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricdo.
Ficam incluidos nesta definigcdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para isso solugdes técnicas
e economicamente inviaveis em face & melhor tecnologia disponivel (ABNT NBR
10004, 2004).

Segundo a Lei Federal 12305, de 2 de agosto de 2010, residuos sélidos sdo conceituados

como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas
ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Existem diversas outras defini¢des, todas convergindo para 0 mesmo significado, assim como,

as defini¢des anteriormente citadas.

Quanto a sua classificacdo, de acordo com a ABNT NBR 10004 (2004) os residuos podem
ser:
a) Residuos classe | — Perigosos;
b) Residuos classe Il — N&o perigosos;
a. Residuos classe Il A — N&o inertes

b. Residuos classe Il B — Inertes
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Os residuos de classe | sdo identificados e assim denominados quando se enquadram nas
caracteristicas de Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e Patogenicidade,
Ou seja, gque apresentam riscos a saude ou ao meio ambiente devido a suas propriedades
fisicas ou quimicas.
e Inflamabilidade: Polvora suja, frascos pressurizados como de desodorantes,
inseticidas, etc.;
e Corrosividade: Residuos de processos industriais contendo acidos e bases fortes;
¢ Reatividade: Elementos como urénio, césio, cobalto, dentre outros;
e Toxicidade: Lodo de processos contendo altas concentracGes de metais pesados,
produtos fitossanitarios;

¢ Patogenicidade: Materiais com presenca de virus e bactérias.

Todas essas caracteristicas sdo determinadas ao residuo seguindo a norma ABNT NBR 10007
sobre amostragem de residuos sélidos, conforme descrito em ABNT NBR 10004 (2004).

Os residuos de classe Il A sdo os que ndo se enquadram na classificacdo classe | ou classe Il
B, podendo ser representados por sua combustibilidade (restos de papel, madeira, etc.),
biodegradabilidade (restos de alimentos, etc.) e solubilidade em &gua (lodos de processos
contendo sais sollveis em agua). Os de classe Il B sdo aqueles que ndo possuem nenhum de
seus componentes solubilizados a concentragfes superiores aos padrdes de potabilidade da
agua, excetuando-se turbidez, dureza, aspecto e sabor. Os residuos dessa classe, além de se
enquadrarem na NBR 10007, ainda s&o submetidos aos procedimentos da NBR 10006 que

trata da solubilizacdo de residuos.

Devido a sua complexa composicao (metais, metais pesados, plasticos, fios, etc.) os REEEs se

enquadram em varias categorias de classificacdo como visto na Figura 4.
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Figura 4: Composicdo REEE
Fonte: Rodrigues, 2007, p. 70.

Os residuos sélidos, mais especificamente os Equipamentos Elétricos e Eletronicos (EEE),
seguem quatro op¢des de tratamento apos seu descarte; reuso, reciclagem, incineracao e

disposicao final.
2.2.1 Reuso
A Lei Federal 12305, de 2 de agosto de 2010, define reuso como:

Processo de aproveitamento dos residuos s6lidos sem sua transformagdo bioldgica,
fisica ou fisico-quimica.
A funcdo da reutilizagdo pode ser encontrada em Manzini e Vezzoli (2005) dizendo que as
partes podem ser reutilizadas para a mesma funcéo anterior ou para outra diferente. Em alguns
casos pode ser refabricado (remanufaturado), o que significa passar por processos que

permitem que seja reutilizado como se fosse novo.

Segundo Rodrigues (2007), apés o equipamento ser reparado ou remanufaturado o
equipamento pode ser destinado a sua reutilizacdo, ou seja, ao reuso, passando a ter uma

segunda vida util. Este reuso se da atraves de quatro opcdes:



14

1. Repasse informal do equipamento entre familiares ou terceiros e mesmo dentro de
organizacoes;

2. Venda do equipamento para empresas que consertam 0 revendem estes
equipamentos;

3. Remanufatura, onde empresas especializadas submetem os equipamentos usados a
processos de reformulacdo (desmontagem de componentes e revisdao) para torna-los

como novos. Estre processo € comum a celulares e computadores.

Um grande problema quanto a este tipo de tratamento é que ele é bastante utilizado para
computadores e celulares, porém, seu custo ndo é compensado quando se tratam de outros

residuos solidos como televisores e aparelhos de som, que geralmente séo trocados por novos.
2.2.2 Reciclagem

A reciclagem ¢é explicitada em Manzini e Vezzoli (2005), sendo uma fase caracterizada por
uma série de processos que vao desde a coleta especial até a pré-producdo dos materiais

reciclados.

Na Lei Federal 12305, de 2 de agosto de 2010, também encontra-se uma definicdo de
reciclagem como o processo de transformacao dos residuos sélidos que envolve a alteracdo de
suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biol6gicas, com vistas a transformacdo em

insumos ou novos produtos.

A reciclagem é utilizada somente quando os produtos ndo foram dispostos para coleta junto
com o lixo comum, no geral, Darby e Obara (2005 apud Rodrigues, 2007) identificaram que
produtos como televisores, geladeiras, micro-ondas, ou seja, produtos maiores sofriam coleta
separada, porém os equipamentos menores como celulares, ferramentas elétricas e etc. eram

dispostos junto ao lixo comum.

Rodrigues (2007) ressalta que os principais problemas da reciclagem séo o uso de energia no
processo e no transporte, a quantidade de substancias toxicas que pde em risco a saude dos
recicladores (tubos de monitor CRT, por exemplo, quando estdo em processo de trituracéo
emitem uma poeira que possui fracbes de metais pesados), a grande complexidade em
recuperar os materiais plasticos (estes sdo compostos de diversos tipos de plasticos, exigindo
técnicas diferentes para a reciclagem), além da sua limitagdo quanto ao uso apos a
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desmontagem, ja que, os componentes geralmente sdo tecnologicamente inferiores e

incompativeis com 0s novos equipamentos.
2.2.3 Incineracéo

E uma das tecnologias mais utilizadas pelos paises industrializados, ja que, tém uma &rea
disponivel para aterros muito pequena e ha a possibilidade de recuperacdo de energia. O
problema da incineragdo é que metais pesados ficam acumulados nas cinzas e fumaca, logo, a

emissdo de substancias toxicas na atmosfera € grande (RODRIGUES, 2007).

O dicionério Houaiss da Lingua Portuguesa (2001) define incineracdo como o ato, processo

ou efeito de queimar, reduzindo a cinzas.

Manzini e Vezzoli (2005) dizem que a incineracdo pode também ser denominada de
Valorizacdo Energética e corresponde a recuperagdo do valor energético dos residuos, através
desse processo de incineragéao.

2.2.4 Disposicao Final

Manzini e Vezzoli (2005) dizem que a disposicdo final trata de componentes ou materiais que
ndo sdo recuperados ou valorizados através dos processos de reuso, reciclagem ou incineracdo
e, sdo entdo encaminhados a um local de destinacdo final, sendo que os residuos que

possuirem caracteristicas toxicas devem receber tratamento.

Trata-se nada mais do que jogar o lixo em aterros, controlados ou ndo, onde o0s residuos
solidos, principalmente os REEE, contaminam o solo e 0s rios com seus metais pesados
devido a lixiviacdo e contaminam a atmosfera quando ocorre a evaporacdo de certas
substancias perigosas. O problema, de fato, é pior nos aterros sem controle, ja que neles o
material lixiviado penetra diretamente no solo contaminando lengois fredticos (RODRIGUES,
2007).

2.3 Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE)

Primeiramente serdo explicitados os termos utilizados quando se fala de lixo eletrdnico, no
Brasil ainda € dificil encontrar um termo correto para esse tipo de lixo, ja que, este tema ainda

é pouco explorado, sendo que, pode ser denominado como residuos tecnolégicos, e-lixo e
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ainda, residuos de produtos eletroeletrénicos que é a denominagdo mais proxima encontrada
na PNRS.

Internacionalmente o termo REEE é bastante utilizado com suas tradugfes de acordo com a

lingua nativa do pais como mostra a Tabela 1.

Tabela 1: REEE - Paises e suas siglas

Paises Denominagao Sigla
Membros da Comunidade Européia de . .
, . unt urop l Waste Electric and Electronic
lingua inglesa e outros com excecao . WEEE
Equipment

da Franca, Espanha e Portugal

Déchets d'Equipement Electrique et

Franca - _ DEEE
- Electronique
Resi A Elétri
Espanha e5|d'uc?s de Aparatos Elétricos e RAEE
Eletronicos
R { E H EI 4
Portugal esiduos de Equipamentos Elétricos REEE

e Eletronicos
Canada, EUA, China e Japao Waste WEEE
Fonte: Rodrigues, 2007, p. 67.

Os residuos de equipamentos elétricos e eletrdnicos sdo aqueles gerados pelo descarte de
produtos que sdo alimentados por correntes elétricas. Por essa gestdo ser algo muito novo no
Brasil, ainda ndo ha ainda na literatura muitas definicdes para esse tipo de equipamento e seus

residuos.

Em um contexto global, pode-se citar a Europa como o berco inicial da gestdo desses residuos
e, consequentemente onde se concentram os maiores estudos e esforcos em prol da gestdo

desses residuos.

A Associagdo Portuguesa de Gestdo de Residuos mostra em seu site uma definicdo de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (EEE), definicdo esta que foi definida pela diretiva da
Unido Europeia®:

Todos aqueles equipamentos que sdo dependentes de correntes elétricas ou campos

eletromagnéticos para funcionar corretamente, bem como 0s equipamentos para
geracéo, transferéncia e medicéo dessas correntes e campos (AMB3E, 2011).

! A diretiva é um ato legislativo que exige determinados resultados dos Estados-Membros, porém sem ditar os
meios para se alcancar esse determinado objetivo.
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Os EEE ainda de acordo com esta diretiva sdo divididos em 10 categorias: grandes
eletrodomésticos, pequenos eletrodomésticos, equipamentos de informética e de
telecomunicacgdes, equipamentos de consumo, equipamentos de iluminacdo, ferramentas
elétricas e eletronicas (com excecdo de ferramentas industriais fixas de grandes dimensdes),
brinquedos e equipamentos de esporte e lazer, aparelhos médicos (com exce¢do de todos os
produtos implantados e infectados), instrumentos de monitoramento e controle, distribuidores

automaticos.

Esses equipamentos podem se transformar em residuos por diversos motivos como definiu
ADEME (2003 apud Rodrigues, 2007), sao eles: ndo funciona mais e ndo pode ser reparado; é
repardvel, mas o custo de reparo é alto em relagdo a compra de um novo com mais funcgdes e
prazo de garantia; faz parte de outro equipamento que ndo funciona mais; ou funciona, mas é

tecnicamente obsoleto e foi substituido por um equipamento mais atual.

No Brasil existem duas entidades que representam a inddstria de eletrénicos, a Associacdo
Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) e a ELETROS. Esta ultima divide o
setor de bens eletronicos de consumo, podendo se ter uma nogdo de quais sdo os EEE no
Brasil. A divisdo é feita em trés linhas:

1. Linha Marrom: Trata de equipamentos de imagem e som, incluindo radios
gravadores, sistemas de som, televisores, videocassetes, DVDs e Camcorders;

2. Linha Branca: Constituida de eletrodomésticos de grande porte como refrigeradores,
maquinas de lavar roupa e louca, secadoras, fogdes, ar condicionados e micro-
ondas;

3. Portateis: Correspondendo utilidades domésticas de pequeno porte. Batedeiras,

secadores de cabelo, ferros de passar, liquidificadores, sanduicheiras, etc.
2.3.1 Composicao

A composigdo basica a maioria dos EEE, de acordo com a Comissdo das Comunidades
Europeias, CCE (2000 apud Rodrigues 2007) se resume a placas de circuito impresso, cabos,
fios, plasticos antichama, equipamentos de visualizagdo, comutadores e disjuntores de
mercurio, telas de CRT (Cathode Ray Tubes) ou de LCD (Liquid Cristal Display), pilhas ou
baterias, meios de armazenamento de dados, dispositivos luminosos, condensadores,

resisténcias, relés, sensores e conectores.
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Ainda em sua composicdo existem muitos materiais como borracha, plastico, ferro, aco,

cobre, conforme foi apresentado anteriormente na Figura 4.

Os maiores problemas quanto aos materiais utilizados na composi¢cdo dos EEE estdo no uso
de metais pesados como chumbo, manganés, cromo, cddmio e mercurio, além dos retardantes

de chama bromados. Esses materiais oferecem perigos fisico-quimicos e efeitos toxicologicos.

Para exemplificar a quantidade de materiais quem compdem um EEE, podemos citar o

Computador Pessoal (Personal Computer — PC), conforme a Tabela 2.



Tabela 2: Materiais de um PC

Conteudo
Material | (%peso) Uso
total
Silica 24,88 Tudo de raios catodicos e placa de circuito impresso
Plasticos 22,9907 Cabos e gabinetes
Ferro 20,4712 Gabinetes, cinescopio, placas de circuito impresso
Aluminio | 14,1723 Gabinetes, conectores, placas de circuito impresso, CRT
Cobre 6,9287 Cinescépio, placas de circuito impresso, conectores e cabos
Chumbo 6,2988 Tubos de raios catddicos e placas de circuito impresso
Zinco 2,2046 Cinescapio e placas de circuito impresso
Estanho 1,0078 Cinescopios, placas de circuito impresso
Niquel 0,8503 Gabinetes, cinescdpio, placas de circuito impresso
Bario 0,0315 Tela painel de vidro dos cinescopios
Manganés | 0,0315 Gabinetes, cinescopio, placas de circuito impresso
Prata 0,0189 Placas de circuito impresso e conectores
Talio 0,0157 Capacitores e placas de circuito impresso
Berilio 0,0157 Placas de circuito impresso e conectores
Titanio 0,0157 Gabinetes
Cobalto 0,0157 Gabinetes, cinescdpio, placas de circuito impresso
Antiménio| 0,0094 Gabinetes, cinescopio, placas de circuito impresso
Céadmio 0,0094 Baterias, gabinetes, CRT, placas de circuito impresso
Bismuto 0,0063 Placas de circuito impresso
Cromo 0,0063 Gabinetes
Mercdrio 0,0022 Baterias, interruptores_, gabinetes e placas de circuito
impresso
Germanio 0,0016 Placas de circuito impresso
incio 0,0016 Placas de circuito impresso
Ouro 0,0016 Placas de circuito impresso e conectores
Ruténio 0,0016 Placas de circuito impresso
Selénio 0,0016 Placas de circuito impresso
Galio 0,0013 Placas de circuito impresso
Arsénio 0,0013 Placas de circuito impresso
Paladio 0,0003 Placas de circuito impresso e conectores
Vanadio 0,0002 Cinescopio
Eurdpio 0,0002 Placas de circuito impresso
Térbio 0 Cinescapio e placas de circuito impresso
Platina 0 Placas de circuito impresso

Fonte: Electronic Wast Guide, SECO (2006 apud Rodrigues 2007)
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2.3.2 Logistica Reversa para EEE

A logistica reversa pode ser definida como:

A drea da logistica empresarial que tem a preocupacgdo com os aspectos logisticos do
retorno ao ciclo de negdcios ou produtivo de embalagens, bens de pds venda e de
p6s-consumo, agregando-lhes valores de diversas naturezas: econémico, ecolégico,
legal, logistico, de imagem corporativa, entre outros (Liva et al, 2003).

Rodrigues (2007) mostra que a cadeira pds-consumo dos EEE envolve muitos atores, como 0s
fabricantes de produtos, rede de varejistas, consumidor final, empresas de reparo e
manutencdo, de remanufatura de produtos, de coleta de residuos, de beneficiamento
(preparagdo para processamento de materiais reciclaveis) de residuos, comerciantes de sucata
em geral, dentre outros. Todos eles se relacionando devido a interesses econdmicos, de

marketing empresarial e de legislacdo ambiental.

A Logistica Reversa para os EEE pos-consumo deve incorporar as diversas
alternativas e ac@es voltadas ao aproveitamento de partes e/ou a reincorporacao dos
materiais que constituem o0s produtos, através da reciclagem: desde uma
infraestrutura de coleta abrangente para a captacdo dos EEE p6s-consumo, passando
por diversos outros processos como desmontagem, separacdo, beneficiamento, até a
disposi¢do final adequada de materiais ndo absorvidos pelo mercado de reciclagem
(Rodrigues, 2007).

A éarea de logistica reversa de pds-consumo, que é responsavel pela gestdo dessa cadeia pés-
consumo, conforme Liva et al (2003) operacionaliza o fluxo fisico e as informacGes
correspondentes de bens de consumo descartados pela sociedade, ou seja, no final da vida dtil,
agregando valor a estes produtos logisticos que antes eram inutilizaveis ao proprietario
original e agora sdo destinados a reutilizagdo. Existem duas areas de atuacdo da logistica
reversa, dos bens durdveis e dos bens descartaveis. Na area de bens duraveis, estes séo
levados para desmontagem e reciclagem industrial, onde seus componentes poderdo se
aproveitados ou remanufaturados, voltando ao mercado secundario ou a prépria industria. Ja
para a segunda area, os produtos sdo reaproveitados e se tornardo materia-prima secundaria,
retornando ao ciclo produtivo, caso isso ndo seja possivel o produto sera encaminhado ao

descarte final.
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2.3.3 Principais regulamentac6es dos paises envolvidos na rede global de producéo e
consumo dos EEE

2.3.3.1 Unido Europeia

Considerada como o berco do gerenciamento de residuos sélidos, teve no ano de 2002,
aprovadas pelo Parlamento Europeu as Diretivas 2002/96/CE e 2002/95/CE, que entraram em

vigor em 13 de fevereiro de 2003.

A primeira diretiva relativa aos REEE (internacionalmente conhecida como Waste of Electric
and Electronical Equipment - WEEE), segundo o Parlamento Europeu (2003), foi publicada
no Jornal Oficial da Unido Europeia, com o objetivo prioritario sobre a prevencao de residuos
de equipamentos elétricos e eletrénicos e, adicionalmente, a reutilizacdo, reciclagem e outras
formas de valorizacdo desses residuos, de modo a reduzir a quantidade de residuos que serdo
eliminados. Também pretende melhorar o comportamento ambiental de todos os operadores
envolvidos no ciclo de vida dos equipamentos elétricos e eletrénicos, como 0s produtores,
distribuidores e consumidores, e, principalmente, os operadores diretamente envolvidos no

tratamento desses residuos.

A diretiva também diz respeito ao ambito de aplicacdo, defini¢des, concepcao dos produtos,
recolhimento separado, tratamento, valorizacdo, financiamento para os REEEs, informacéo
dos utilizadores, informacdo para instalacdes de tratamento, inspecdo e controle, dentre

outras.

Ja a diretiva 2002/95/CE (popularmente conhecida pela sigla RoHS — Restriction of
Hazardous Substances), também do Parlamento Europeu e publicada no mesmo jornal, trata
do uso de determinadas substancias perigosas em equipamentos elétricos e eletrdnicos com o
objetivo de aproximar as legislacdes dos Estados-Membros em matéria de restricdes ao uso de
substancias perigosas em equipamentos elétricos e eletrénicos e contribuir para a protecao da
salde humana e para uma valorizacdo e eliminacdo, em boas condi¢bes ambientais, dos

residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos.
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Esta diretiva ainda engloba o @mbito de aplicacdo, defini¢es, prevencdo, adaptacdo ao
progresso cientifico e técnico, revisdo, comité, sancdes, transposi¢do, entrada em vigor e

destinatarios da diretiva.

Com essas duas diretivas a Europa se torna o principal combatente contra o lixo eletronico (e-
lixo), onde, de acordo com Tojo (2004 apud Rodrigues, 2007), através dessas duas diretivas,
causaram um impacto global imediato no reprojeto de produtos eletronicos, particularmente

com a relacdo ao uso de retardantes de chama bromados.
2.3.3.2 America do Norte

Tanto o Canada quanto os Estados Unidos ainda sdo bastante timidos quanto a legislacGes
federais que tratam do lixo eletrdnico, tendo como responsaveis pela gestdo dos seus residuos
0s estados, no caso dos EUA, e 0s municipios e provincias no Canada. Outro aspecto que vale
destacar é que ambos tém como principais agentes para cuidar destes assuntos as organizacdes

sem fins lucrativos e atividades voluntérias.

Algumas provincias implementaram a gestdo de REEE, tendo como destaque a Eletronics
Products Stewardship Canada (EPSC), uma organizacdo sem fins lucrativos, que cuida desse
assunto desde 2003 incluindo os municipios de British Columbia, Alberta, Saskatchewan,

Manitoba, Ontario, Nova Scotia e PEI.

Nos Estados Unidos, segundo a Government Accountability Office > (GAO, 2010), ndo ha
uma abordagem nacional abrangente para a reutilizacdo e reciclagem de equipamentos
eletronicos e usados, e os esforcos anteriores para criar essa abordagem tém sido infrutiferos.
Nesse contexto os estados estdo aumentando sua preocupagdo quanto a reciclagem de

eletronicos e promulgando leis em prol desta reciclagem.

A GAO ainda estima que apenas 15 a 20 por cento (por peso) dos equipamentos eletrénicos
usados sdo recolhidos para reutilizacdo e reciclagem, sendo que o restante é apenas enviado

para aterros. Apenas 23 estados possuem legislagcdo a respeito da reciclagem de produtos

2 A Government Accountability Office (GAO) é conhecida como “o brago investigativo do congresso” e “o cdo
de guarda do congresso”, apoiando o congresso no cumprimento de suas responsabilidades constitucionais e
ajuda a melhorar o desempenho e a responsabilidade do governo federal para beneficio do povo americano.
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eletronicos, dentre eles estdo, Nova lorque, Washington, Texas, Minnesota, etc., além da
California onde a taxa de reciclagem € paga pelos consumidores.

Conforme matéria no site G1 - GLOBO (2011), os EUA enviam grande parte destes
equipamentos usados para paises em desenvolvimento, como india, China e Nigéria, pondo
em risco os trabalhadores destes paises que entram em contato com elementos quimicos
toxicos. A matéria ainda diz que os responsaveis pelos programas de coleta destes itens
reciclaveis nao se importam em saber para onde é levado esse lixo na hora de contratar as
empresas que fazem este servico. Essas empresas, escolas, prefeituras visam apenas as

empresas que cobram o menor prego para 0 Servico.
2.3.3.3 Japéo

No Japdo, de acordo com Matsuto et al (2003, apud Rodrigues 2007), a lei que regulamenta a
coleta e reciclagem dos aparelhos elétricos domésticos entrou em vigor em abril de 2001. Essa
lei coloca o produtor como responsavel pelo seu produto, onde quatro produtos foram
especificados como alvo (televisores, refrigeradores, maquinas de lavar roupa e ar
condicionado). O motivo da escolha desses produtos foi devido ao seu grande volume e alto
namero de vendas. A lei diz que os cidaddos devem retornar o produto p6s-consumo aos
revendedores e estes 0s encaminham para locais regionais de armazenagem onde s&o

transferidos para empresas de reciclagem.
2.3.3.4 China

A politica nacional chinesa para os REEE foi elaborada em 2003, tendo alguns fatores como

determinantes para essa elaboracéo:

Hicks et al (2005 apud Rodrigues, 2007) e Tong (2004 apud Rodrigues, 2007) apontam
quatro desses fatores e as propostas de legislacdo que foram elaboradas.

1. A existéncia de um extenso setor informal, que opera em condi¢cdes de precariedade
ambiental e de salde, e a auséncia de consciéncia entre os coletores, recicladores e
consumidores, que esta dificultando sobremaneira as tentativas de desenvolvimento
de sistemas adequados de reciclagem e coleta de REEE.

2. O problema da exportacdo de residuos, uma vez que a China continua sendo o

destino de substancial porcdo destes equipamentos, apesar de esforgcos
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governamentais no sentido de controlar a entrada e a reciclagem em condiges
precarias.

3. O crescente potencial doméstico de geracdo de REEE, tendo em vista o aumento
crescente das vendas, devido ao processo de industrializacdo ocorridos a partir dos
anos 90, aliado ao tamanho da populagé&o.

4. O fator econdmico, uma vez que 25 por cento das exportagdes chinesas séo para a
Unido Europeia, levando a necessidade de conformidade com os padrdes de um de

seus mercados principais.

As duas propostas de legislagdes foram entdo elaboradas e submetidas a apreciagdo e
aprovacao no inicio de 2005. A primeira referente a gestdo de residuos de produtos elétricos e
eletronicos domeésticos, reciclagem e disposicdo e a segunda voltada a prevencdo da poluicao

dos produtos eletronicos.

Finalmente, no ano de 2008, o conselho de estado Chinés aprovou o regulamento de REEE
com os sistemas propostos e as penalidades estabelecidas. Esta lei destina-se a promover o
uso continuo dos recursos por meio da reciclagem e do monitoramento do final do ciclo-de-
vida dos produtos eletronicos, obrigando ao consumidor a reciclagem dos produtos
eletronicos. A reciclagem dos materiais descartados durante o processo de fabricacdo também

é exigida.

Juntamente com esta lei, existe um catalogo de produtos referentes a mesma, onde todos 0s
produtos inseridos no catalogo, juntamente com suas partes e componentes sao abrangidos por

essa lei.

Este catalogo exige reciclagem obrigatoria de todos os tipos de televisores, refrigeradores,

maquinas de lavar, ar-condicionado e computadores.
2.3.3.5 Paises da America Latina

Na América Latina os paises ndo possuem politicas de gestdo de residuos e quando possuem,
estas costumam ser generalistas ndo possibilitando a gestdo de determinados residuos
especificos que podem causar danos mais sérios e merecem atencao especial, como é o caso

do lixo eletrénico.
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Além do problema da poluicdo, outro problema acarretado desta falta de gerenciamento é que
os produtores acabam ndo sendo responsabilizados pelo pos-consumo dos seus produtos,
fazendo cair sobre o governo todo o peso da gestdo destes residuos urbanos que acabam

assumindo seus custos.

A primeira tentativa de criar uma politica para a gestdo ambiental de residuos especiais de
geracdo universal e responsabilidade pds-consumo no MERCOSUL ocorreu em Curitiba, no

ano de 2006, tendo dentre os residuos listados, 0s equipamentos elétricos e eletronicos.

No Brasil, até o ano de 2010, haviam apenas politicas de gestdo de residuos especificos para
pilhas e baterias, de pneumaticos e das embalagens de agrotoxicos. E mesmo assim estas
politicas ndo abordavam claramente a responsabilidade financeira e operacional pelo

gerenciamento destes residuos.

No dia 2 de agosto de 2010, foi aprovada a Politica Nacional dos Residuos Solidos, que no
seu artigo 33 trata de informar os procedimentos obrigatdrios para tais produtos citados, assim
como Oleos lubrificantes e seus residuos e embalagens, ldmpadas fluorescentes, de vapor de

sodio e mercurio e de luz mista e também dos produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo serd apresentada uma breve evolucéo historica da politica brasileira de gest&o
de residuos solidos, desde os primeiros projetos de lei de mais de 20 anos atras, até a atual
PNRS. Um destaque das principais mudancas advindas com a lei serd explicitado aqui e,
finalmente, serd explicitado um panorama atual da gestdo de residuos sélidos neste contexto

pos-lei, destacando as iniciativas de 6rgaos publicos, fabricantes e consumidores.

3.1 Metodologia

O presente estudo trata de uma pesquisa aplicada, pois ndo busca gerar novos conhecimentos,
mas gerar conhecimentos para aplicacdo pratica e dirigidos a solucdo de problemas
especificos (SILVA e MENEZES, 2005).

Quanto a natureza da pesquisa, ela é descritiva. Segundo Gil (2002), as pesquisas descritivas
tém como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fendmeno. E uma de suas caracteristicas mais significativas esta na utilizacdo de técnicas

padronizadas de coleta de dados.

Esta pesquisa descritiva tem ainda a forma de levantamento e pesquisa bibliogréfica.
Levantamento, pois envolverd interrogacdo direta de pessoas cujo comportamento se deseja
conhecer (SILVA e MENEZES, 2005). E pesquisa bibliografica que é desenvolvida com base
em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. (GIL,
2002).

Trata-se de um trabalho amostral que pretende definir como esté a situacdo atual de diversos

paises acerca do globo terrestre e, principalmente, o Brasil.

Para a coleta de dados alguns trabalhos e artigos que fizeram pesquisa de campo sobre o

assunto sao utilizados, assim como, uma pesquisa em forma de questionario.

Finalmente, é feita uma andlise qualitativa dos dados que considera que ha uma relacéo
dindmica entre 0 mundo real e o sujeito. A interpretacdo dos fenbmenos e a atribuicdo de

significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. O ambiente natural ¢ a fonte
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direta para a coleta de dados e 0 pesquisador € o instrumento-chave, onde esse tende a analisar

seus dados indutivamente.

3.2 Evolucao histérica

O desenvolvimento de uma regulamentacdo nacional para os residuos sélidos durou mais de
20 anos, sendo estudada desde o final da década de 80 e tendo mais de 100 projetos lei anexos

ao PL 203/91. Durante esse tempo algumas medidas merecem destaque e serdo citadas.

No ano de 1999 o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) aprovou a proposicao
CONAMA n° 259, denominada “Diretrizes Técnicas para a Gestdo de Residuos So6lidos”, que
ndo chegou a ser publicada. Em 2001, a Camara dos Deputados criou uma “Comissao
especial de PNRS” para se responsabilizar em analisar todos os projetos lei criados com
relacdo a gestdo de Residuos Soélidos para formar uma proposta global. Ao todo foram

realizadas 15 audiéncias e trés reunides com debate interno.

Em 2004, o Ministério do Meio Ambiente, junto com varios Orgdos voltados ao meio
ambiente, tentou regulamentar a questdo dos residuos sélidos, uma vez que, a proposic¢ao do
CONAMA n° 259 estava defasada. Vérias acBes para subsidiar a elabora¢do de uma nova
proposta foram promovidas, porém sem sucesso. Ainda em 2004, o CONAMA realizou um
seminario intitulado “Contribui¢des a Politica Nacional dos Residuos So6lidos”, contando com
a presenca de representantes de érgdos federais como a Caixa Econdmica Federal, Ministério
do Trabalho, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Camara dos Deputados e
diversas associacGes como a Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria (ABES),
Associacdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica (ABRELPE), Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), dentre outras, além de universidades e

representantes de varias prefeituras.

Ja em 2005, foi criada a proposta de anteprojeto da lei para a PNRS, resultado da criagdo da
Secretaria de Qualidade Ambiental do Ministério do Meio Ambiente, que tinha como objetivo
sistematizar as contribuicdes do seminario. Este anteprojeto foi enviado ao Congresso em 30
de setembro de 2005.
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Um deputado apresentou, no ano de 2006, um substitutivo ao PL 203/91, que além de fugir do
escopo do anteprojeto anteriormente apresentado, ainda apresentava autorizagdes para a
importacdo de residuos a serem reciclados no pais. O deputado havia sido eleito como relator
da “Comissdao Especial de PNRS”, que havia retomado seu trabalho. Este projeto foi

prontamente descartado.

No ano seguinte houve a finalizacdo da PNRS com a andlise e integracdo de conceitos junto
ao Ministério das Cidades, Ministério da Saude, Ministério do Meio Ambiente e envio a Casa
Civil. Ainda em 2007, o presidente em vigéncia envia ao Congresso Nacional, do PL
1991/2007. Em 2008, houve Vvérias audiéncias publicas pela Camara e a previsdo da votacdo

ficou para meados de 2009.

Finalmente, em 2 de agosto de 2010, o Congresso Nacional decretou a lei n°® 12305,
sancionada pelo presidente em vigéncia, instituindo a PNRS, alterando a lei n° 9605 de 12 de
fevereiro de 1998. A Politica Nacional de Residuos Sdélidos foi entdo regulamentada pelo
decreto n°® 7404, em 23 de dezembro de 2010, criando ainda o Comité Interministerial da

PNRS e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa.

3.3 Destaque das principais mudancas

As mudancas advindas com a PNRS alteram a antiga lei n°9605 sobre atividades lesivas ao
meio ambiente e criam providéncias sobre a gestdo de residuos solidos, as principais
diferencas e as principais medidas da nova lei tratam da gestdo dos residuos sélidos em todo o

seu ciclo de vida e da responsabilidade do produtor sobre seu produto.

No Titulo I a lei trata das disposi¢des gerais sobre a lei, sendo divida em dois capitulos. O
primeiro ¢ denominado “Do Objeto e do Campo de Aplicacdo”, dizendo quais sdo os
objetivos da lei e quem sera afetado pela mesma, ou seja, as pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos
solidos e as que desenvolvam agdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de
residuos solidos. Além de definir quais residuos solidos a lei se aplica, definindo que os
rejeitos radioativos possuem legislacdo especifica e que os residuos solidos serdo geridos
também por normas estabelecidas por diversos outros 6rgaos responsaveis. Ja no segundo

capitulo constam defini¢fes de 19 termos para melhor entender as aplicacdes da lei.
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O Titulo II, “Da Politica Nacional de Residuos Sélidos”, ¢ dividido em trés capitulos,

“Disposic¢des Gerais”, “Dos Principios e Objetivos” e “Dos Instrumentos”.

O Capitulo I mostra um breve resumo do que o Titulo Il trata (principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e agdes) que serdo tomadas pelo governo federal isoladamente,
ou em conjunto com os governos dos estados, municipios e etc. Define também que a PNRS
integra a Politica Nacional do Meio Ambiente, lei n°® 9795 de 27 de abril de 1999 e a Politica
Federal de Saneamento Baésico, lei n°11107 de 6 de abril de 2005.

Analisando o capitulo Il, dentre os principios da PNRS destacam-se a prevencdo e a
precaucdo; o poluidor-pagador e o protetor-recebedor; a visdo sistémica, na gestdo dos
residuos sélidos, que considere as variaveis ambiental, social, cultural, econémica,
tecnoldgica e da satde publica; o desenvolvimento sustentavel; a ecoeficiéncia e a reducdo do
impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a
capacidade de sustentacdo estimada do planeta; a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos; o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um
bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania. Dentre
0s objetivos, os destaques ficam com a protecdo da salde publica e da qualidade ambiental;
ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos; estimulo a adocdo de padrdes
sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos; adocdo, desenvolvimento e
aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar impactos ambientais;
reducdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos; incentivo a industria da
reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de
materiais reciclaveis e reciclados; gestdo integrada de residuos sélidos; articulagdo entre as
diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial, com vistas a cooperagédo
técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos soélidos; capacitagdo tecnica
continuada na area de residuos sélidos; estimulo a implementacdo da avaliacdo do ciclo de
vida do produto; incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
solidos, incluidos a recuperagdo e 0 aproveitamento energético; estimulo a rotulagem

ambiental e a0 consumo sustentavel.
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Alguns instrumentos que fazem parte da PNRS séo citados no capitulo Ill, merecendo
destaque os inventérios e o sistema declaratério anual de residuos solidos; a coleta seletiva, 0s
sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a implementacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; o incentivo a criacdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis; a pesquisa cientifica e tecnoldgica; a educacdo ambiental; e o
Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos. Instrumentos estes que serdo

utilizados para garantir a eficiéncia da lei.

A terceira parte da lei, Titulo Ill, é a mais extensa e trata dos procedimentos que serdo
adotados a partir desta lei, denominado “Das Diretrizes Aplicaveis aos Residuos Soélidos”, ¢

dividida em 6 capitulos.

No capitulo primeiro, estdo as disposi¢des preliminares, compostas de 5 artigos, referentes a
gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos. No artigo nono é expressa a ordem de prioridade
na gestdo: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicdo final ambientalmente adequada. No artigo de nimero 10, fica definido que a gestdo
dos residuos solidos fica a cargo do Distrito Federal e aos Municipios, assim como a
responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos. O artigo 11 diz das
incumbéncias do estado perante esta lei, que trata de controlar e fiscalizar as atividades dos
geradores sujeitas a licenciamento ambiental dentre outras atitudes para promover o
planejamento e a execuc¢do de atitudes relacionadas a gestdo de residuos sélidos. No artigo 12
esta citada a incumbéncia dos estados, do Distrito Federal e dos Municipios que devem
fornecer ao orgao federal responsavel todas as informagfes necessarias sobre os residuos sob
sua esfera de competéncia, na forma e na periodicidade estabelecidas em regulamento. Ja o
artigo 13 consta da classificagdo dos residuos sélidos tanto quanto a sua origem (domiciliares,
solidos urbanos, industriais, etc), como a sua periculosidade (ndo perigosos, inflamabilidade,

corrosividade, toxicidade, carcinogenicidade, etc.).

O capitulo II, “Dos Planos de Residuos Solidos”, ¢ dividido em 5 se¢des, tratando a primeira
da disposicéo geral do capitulo, que contém o plano nacional de residuos solidos (Secéo I1);
os planos estaduais de residuos solidos (Secdo Il1);0s planos microrregionais de residuos
solidos e os planos de residuos sélidos de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas

(Secdo I11); os planos intermunicipais de residuos sélidos (Secao 1V); os planos municipais de
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gestdo integrada de residuos sélidos (Secdo 1V); os planos de gerenciamento de residuos
solidos (Se¢do V). Tanto o plano nacional quanto os planos estaduais valerdo respectivamente
para toda a nacédo e referidos estados respectivamente, e serdo elaborados com vigéncia por
prazo indeterminado e horizonte de 20 anos, a serem atualizados a cada quatro anos,
demonstrando um diagndstico da situacdo atual dos residuos sélidos, além de metas, medidas,
diretrizes e programas para o atendimento do objetivo principal da lei. Vale destacar que o
plano nacional de residuos sélidos serd elaborado mediante processo de mobilizacdo e
participacdo social, incluindo a realizacdo de audiéncias e consultas puablicas. No ambito dos
planos estaduais ainda, os estados sdo responsaveis por destacar zonas favoraveis para a
localizacdo de unidades de tratamento de residuos sélidos ou de disposicéao final de rejeitos e
as areas degradadas em razdo da disposicdo inadequada de residuos solidos ou rejeitos a
serem objeto de recuperacdo ambiental. Os planos estaduais e os planos municipais precisam
ser elaborados nos termos previstos pela lei, para que os estados e municipios tenham acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e Servigos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade. O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ainda tem um contetido
minimo a ser representado, que trata do diagnostico da situacdo dos residuos sélidos gerados
no respectivo territorio; identificacio de é&reas favordveis para disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos; identificacdo das possibilidades de implantacdo de
solucgdes consorciadas ou compartilhadas com outros municipios; indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos; dentre muitas outras medidas envolvendo definicdo de responsabilidades, regras para

o transporte dos residuos, metas de reducao e etc.

Por fim, na Secdo V (Do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos) deste capitulo, estdo
0s sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos sélidos (artigo 20), que séo os
geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso I do art. 13; os
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que gerem residuos perigosos, ou
gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, cComposi¢ao
ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal; as
empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos
orgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama); os responsaveis pelos terminais e

[13%2]

outras instalacdes referidas na alinea “4” do inciso I do art. 13 e, nos termos do regulamento
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ou de normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e, se couber, do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS), as empresas de transporte; e 0s responsaveis por atividades
agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente do Sisnama, do SNVS ou do Sistema
Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria (Suasa). Finalizando esta secdo ainda
encontra-se o contetdo minimo do plano de gerenciamento de residuos sélidos em seu artigo
21 e os responsaveis e as funcBes destes, no plano de gerenciamento de residuos sélidos nos

artigos conseguintes.

No préximo capitulo (Capitulo III), “Das Responsabilidades dos Geradores e do Poder
Publico”, a responsabilidade de cada elemento para a lei é tratada. Vale destacar que é neste
capitulo que se encontra a citacdo dos produtos eletroeletrdnicos e seus componentes,
mostrando quem sdo 0s responsaveis por estes durante todo seu ciclo de vida e 0 que 0s

responsaveis devem fazer com eles apds o descarte.

Na secdo I, sdo mostradas as disposicdes gerais deste capitulo, onde o artigo 25 define os
responsaveis pela efetividade das acBes voltadas para assegurar a observancia da PNRS,
delegando esta responsabilidade ao poder publico, ao setor empresarial e a coletividade, ou
seja, toda populacdo. A organizacao e prestacdo direta ou indireta desses servicos, observando
as normas dessa lei e de outras que regem a gestdo de residuos e saneamento basico, fica a
titulo do servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, como explicitado no
artigo 26. O artigo 27 diz que as pessoas fisicas ou juridicas referidas no artigo 20 sdo os
responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento de
residuos solidos e da contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte,
transbordo, tratamento ou destinacao final dos residuos, mesmo se esses servi¢os contratados
provocarem algum dano. Diz ainda que se contratado servigo publico para realizar algum
servico citado, este devera ser remunerado de acordo com o artigo 19. As Unicas pessoas que
tém sua responsabilidade cessada sdo os geradores de residuos solidos, desde que,
disponibilize adequadamente esse rejeito ou devolva-o, fato este localizado no artigo 28. E o
artigo 29 diz que o poder publico é responsavel por atuar caso tome conhecimento de algum
evento lesivo a0 meio ambiente ou a saude publica, relacionado ao gerenciamento de residuos

solidos. Estes danos deverdo ser pagos integralmente pelos causadores ao poder publico.

A secdo Il define a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,

responsabilidade esta delegada aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
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consumidores e titulares dos servigcos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos. Em seus trés primeiros artigos (artigos 30, 31 e 32), é definido que os responsaveis
precisam tanto desenvolver produtos que possuam caracteristicas para uma forma de
destinacdo ambientalmente adequada ap6s o uso pelo consumidor, ou que gerem menor
quantidade de residuos sélidos possivel, quanto promover, propiciar, incentivar, estimular e
reduzir a geracdo de residuos sélidos através de utilizacdo de insumos de menor
agressividade, utilizar materiais reciclados e reciclaveis e etc. Ainda diz especificamente
sobre a producdo de embalagens que devem ser feitas com materiais que propiciem a

reutilizacéo ou a reciclagem, de acordo com os termos definidos na lei.

O artigo 33 merece destaque, pois é onde se encontra, além da citacdo sobre varios tipos
especificos de residuos solidos (pneus, 6leos, lampadas, etc.), a citacdo da lei sobre os
residuos de equipamentos elétricos e eletrdnicos, denominado produtos eletroeletronicos e
seus componentes. Neste artigo entdo € definido que os fabricantes importadores,
distribuidores e comerciantes de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes
juntamente com seus residuos e embalagens, ldampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista, e 0os produtos eletroeletrénicos e seus componentes, sdo obrigados
a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o
uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos soélidos. Logo estes fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes devem tomar todas as medidas necessarias para assegurar a implementacdo e
operacionalizacdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo e ainda implantar
procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados, disponibilizar postos de entrega
de residuos reutilizaveis e reciclaveis e atuar em parceria com cooperativas ou outras formas

de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Os consumidores tém o dever de efetuar a devolucdo ap0s o0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens e os comerciantes e distribuidores devem,
também, devolver aos fabricantes ou importadores os produtos e embalagens que foram

devolvidos pelos consumidores.

Os fabricantes e os importadores precisam ainda, dar destinagdo ambientalmente adequada

aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo este rejeito encaminhado para a
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disposi¢do final ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo 6érgdo competente do
SISNAMA e, se houver, pelo plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos.

O servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, se contratado por
alguma empresa, devera ser devidamente remunerado, através de acordo previamente

estabelecido entre as partes.

Para finalizar o artigo 33, € definido que todos os participantes dos sistemas de logistica
reversa, com exce¢do dos consumidores, devem manter atualizadas e disponiveis aos érgaos
municipais competentes e a outras autoridades informac6es completas sobre a realizacdo das

acdes sob sua responsabilidade.

Os proximos trés artigos que finalizam a se¢do |1, do capitulo Il tratam, primeiramente, da
abrangéncia nacional, regional, estadual e municipal das medidas realizadas para a realizacao
da lei, sendo que as medidas firmadas em ambito nacional tém prevaléncia sobre as medidas
firmadas em ambito regional e assim por diante, e ainda, as medidas firmadas em menos
abrangéncia geografica podem apenas ampliar as medidas de maior abrangéncia e nao
abranda-las. Em segundo lugar, sempre que estabelecido o sistema de coleta seletiva pelo
plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, os consumidores sdo obrigados a
acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados e
disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou
devolucdo. E em terceiro diz sobre as responsabilidades compartilhadas pelo ciclo de vida
dos produtos do titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos, perante a existéncia do plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos.

O préximo capitulo, denominado “Dos Residuos Perigosos” (capitulo 1V), trata de todos os
procedimentos, desde a instalacdo e funcionamento de empreendimentos até a maneira como
se destinara esse residuo, para os fabricantes que tenham atividades que gerem residuos

perigosos.

O capitulo V, “Dos Instrumentos Econdomicos”, institui que o poder publico podera instituir
medidas indutoras e linhas de financiamento para atender, prioritariamente, iniciativas para
realizar a lei estudada, como prevencéo e reducdo de geracdo de residuos solidos no processo

produtivo, estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e logistica reversa, descontaminacao de
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areas contaminadas, desenvolvimento de produtos com menores impactos a salude humana e a
qualidade ambiental em seu ciclo de vida, dentre outras. Diz ainda que a unido, os estados, o
Distrito Federal e os municipios podem instituir normas para conceder incentivos fiscais,
financeiros ou crediticios, a quem quiser criar medidas ambientais referentes a lei. E para
concluir define que todos esses incentivos so serdo realizados se estiverem de acordo com a

Lei Complementar n® 101 de 200, denominada Lei de Responsabilidade Fiscal.

As proibicdes sao definidas no capitulo VI, “Das Proibi¢des”, a destina¢ao ou disposi¢ao final
de residuos solidos ou rejeitos em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineracdo; queima a céu aberto
ou em recipientes, instalacdes e equipamentos ndo licenciados para essa finalidade; outras
formas vedadas pelo poder publico ficam proibidas. As excecdes ficam em relacdo a
possibilidade de queima de residuos a céu aberto, desde que autorizada e acompanhada pelos
6rgdo publicos, isso quando decretada emergéncia sanitaria. Também as bacias de decantacéo
de residuos ou rejeitos industriais ou de mineracdo, se licenciados e com a devida

impermeabilizacdo, ndo sdo consideradas corpos hidricos.

Ainda falando de proibicGes, sdo proibidas nas areas de disposicdo final de residuos ou
rejeitos, a utilizacdo dos rejeitos dispostos como alimentacdo; catacdo, observado o disposto
no inciso V do art. 17; criacdo de animais domeésticos; fixacdo de habitacdes temporarias ou

permanentes; outras atividades vedadas pelo poder publico.

O ultimo artigo deste capitulo diz que é proibida a importacdo de residuos s6lidos perigosos e
rejeitos, bem como de residuos sélidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a
salde publica e animal e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma, reuso,
reutilizacdo ou recuperacgéo. Este ultimo artigo é importante, pois trata de um assunto que foi
amplamente discutido pelo governo para a criacdo desta lei €, em algumas vezes, a criacdo de
uma politica de importacdo de residuos solidos foi discutida, algo que certamente acarretaria

em problemas ambientais para o Brasil.

Finalmente, o Titulo VI, “Disposicdes Transitorias e Finais” define as penas para quem nao
cumprir a lei e determina prazos para adequacgdo a lei, valendo destacar que todos os
envolvidos tém 4 anos, a partir da data de publicacdo da lei, para implantar a disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos e que os recursos financeiros do governo que serdo
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disponibilizado aos estados, municipios e o Distrito Federal para a elaboracdo de planos de
gestdo de residuos sélidos estardo disponiveis dentro de 2 anos a partir da data de publicacéo
da lei. Define ainda que, a logistica reversa relativa aos produtos de que tratam das lampadas
fluorescentes e dos produtos eletroeletrénicos sera implementada progressivamente segundo

cronograma estabelecido em regulamento.

3.4 Panorama atual da situacdo do gerenciamento de REEE no Brasil

Apbs a lei n° 12305 ter sido publicada em 2 de agosto de 2010 e regulamentada em 23 de
dezembro do mesmo ano através do decreto n°® 7404, todos os envolvidos terdo até o ano de
2014 para se adaptar completamente a lei. Os municipios, estados e o Distrito Federal, por sua

vez, terdo até 2012 para finalizar os estudos de seus planos de gestao.

Considerando este cenario, serd mostrado um panorama de como andam as iniciativas dos
Orgdos publicos, fabricantes e consumidores quanto as suas iniciativas em prol de se adequar a

lei, sendo este panorama focado no gerenciamento dos REEE, que é o objetivo deste trabalho.

Como a lei ainda é muito recente, poucas sdo as iniciativas realizadas e menor ainda as de fato
documentadas em relacdo a adequacdo dos envolvidos na lei. Os érgdos publicos estaduais e
municipais estdo esperando o governo federal apresentar o Plano Nacional de Residuos
Solidos, criado em dezembro de 2011 com o decreto de n® 7404, que, segundo Hendges
(2011) era estimado para 0 més de junho de 2011, para assim, elaborarem seus planos
estaduais e municipais. Ja em relacdo as empresas, existem algumas iniciativas para comecar
a se adequar a lei, sendo que, algumas ja tém ou estdo implantando seu sistema de logistica
reversa, porém a maioria delas ainda aguarda uma definicdo mais concreta para tomar suas
iniciativas, uma vez que estas empresas tém medo de comecar a se adequar e ter que fazer
alteracdes na sua politica de gerenciamento em prol da adequacéo perfeitamente correta aos
planos de gestdo de residuos solidos a que estas devem se submeter. Os consumidores por sua
vez sdo o elo da cadeia mais desinformado, muitos ndo sabem da existéncia da lei, e cabera as

empresas e ao governo criar campanhas para conscientizar e cobrar resultados da populacéo.
3.4.1 Fabricantes, distribuidores e importadores

Os fabricantes, distribuidores e importadores de produtos elétricos e eletrdnicos tém por
obrigagdo implementar o sistema de logistica reversa, assim como, tomar todas as medidas

necessarias para que essa implementacdo ocorra e ainda, disponibilizar postos de entrega,
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como visto na lei. Apesar do cenario da implantacdo de logistica reversa ainda ser muito
timido, devido a lei ser muito recente, a maioria das iniciativas criadas pelas empresas estao

ligadas com empresas que sdo especializadas em coletar ou gerenciar residuos.

Trés empresas em especifico serdo citadas para mostrar como anda a situacdo atual do
gerenciamento de residuos elétricos e eletrdnicos pelas empresas. A primeira empresa € a Sir
International Corp, uma empresa brasileira, espalhada por varios paises da américa latina, que
estd no mercado de gestdo de residuos a mais de 10 anos e utiliza técnicas de reuso,
reciclagem e tem em sua gestdo planos de logistica reversa. A segunda empresa a ser citada é
a Umicore, uma empresa Belga, que atua no Brasil a mais de 50 anos, coletando o lixo
eletrénico e enviando para Bélgica e Suécia onde sofrerdo os processos para reciclagem. A
ultima empresa a ser citada como exemplo sera a Interamerican, uma empresa situada em Séo
Bernardo do Campo — Séo Paulo, especializada em engenharia reversa, possui certificagoes
ISO e atende grandes clientes como Samsung e Canon.

A empresa Sir International Corp, conforme informacGes em seu site (Sir International Corp,
2011) atende muitas empresas do ramo elétrico e eletrénico, e outras, que ndo sdo do ramo,
mas se preocupam com a destinacdo do seu e-lixo, alguns exemplos sé&o a 3COM, Cineral,
Semp-Toshiba, American Airlines, Cisco, GE, UPS, AMD, Avon, Hotéis Ibis, Nivea e etc.
Esta oferece o servico de gerenciamento ambiental em que é implantado o Sistema de Gestéo
Integrada que monitora, qualifica e quantifica a geracdo dos residuos em funcdo da fonte
geradora, identificando assim a melhor maneira de gerenciar aquele residuo e gerar o
desenvolvimento sustentavel. Ainda neste servico é possivel implementar a coleta seletiva e o
programa de conscientizacdo socioambiental dos participantes diretos e indiretos, onde este
programa compreende treinamentos, palestras e dias de campo para funcionarios, familiares,
comunidade que vive em torno da unidade fabril, em instituicbes de ensino e até para 0s
consumidores finais. Outro servigco prestado pela empresa € o sistema de coleta seletiva do
lixo, onde esta disponibiliza instrugdo técnica e dimensiona o projeto para implantacdo da
coleta seletiva em condominios empresariais, industriais etc. O servico de RMA também ¢é
oferecido, onde o cliente solicita ao fabricante a troca do produto em garantia, este entdo é
encaminhado a SIR onde ¢ testado, o fabricante entdo recebe um relato sobre a situacdo do
equipamento e, se caso ndo tiver reparo, este sofrerd a correta descaracterizacdo e/ou
destruicdo por um processo denominado SCRAP/Reciclagem, outro servi¢co prestado pela

empresa. O sistema de logistica reversa também é oferecido pela empresa, e neste caso talvez
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0 servico que mais mereca destaque, onde, de fato, se é planejado, implementado e controlado
todo o ciclo de vida do produto desde o ponto de consumo até o ponto de origem,

objetivando-se o reuso, a reciclagem ou o descarte do produto.

De acordo com informacdes contidas em seu website, a empresa Umicore (2011), tem a
intencdo de criar uma unidade recicladora no pais apés a criagdo da PNRS, ja que, por
enquanto o lixo eletrénico ¢ coletado e exportado para suas filiais que fazem o correto manejo
desse lixo. Esta empresa coleta celulares, placas de circuito impresso, baterias recarregaveis.
A empresa recupera 0s metais das baterias recarregaveis, metais estes que retornam ao ciclo
como matéria prima para producdo de novas baterias e as que ndo sdo reaproveitadas sao
utilizadas como agregado para concreto. Os componentes de celulares sdo aproveitados nas
industrias quimica, farmacéutica e eletroeletrbnica, ap0s processo de trituracéo,
homogeneizacdo, determinacdo da composi¢do quimica e assim levados a um forno a alta
temperatura para a separacao e refino dos metais. As placas de circuito impresso passam por
processo de trituracdo e homogeneizacgéo, sendo retiradas amostras para determinacdo de sua
composicdo quimica e seguem 0 processo para sua separacdo e refino, onde as escorias sao
utilizadas em pavimentacdo de estradas. Os residuos coletados seguem das empresas
geradoras aqui no Brasil para a unidade da Umicore Brasil, onde sdo encaminhadas para as
duas outras unidades da Umicore. Na Umicore Beélgica ocorre o recebimento, amostragem,
analise, refino e recuperacdo de materiais para assim voltarem a cadeia produtiva em forma de
matéria-prima. Na Umicore Suécia ocorre o recebimento, processamento, fundicdo e

recuperacdo de materiais, voltando também a cadeia produtiva na forma de matéria-prima.

A terceira empresa destacada € a Interamerican que, segundo o seu site (Interamerican,
2011), faz a destinacdo responsavel de residuos industriais, possuindo 0s processos de
armazenagem, descaracterizagdo, destruicdo, reciclagem, destinacdo final, transporte e
logistica reversa. O processo de armazenagem permite a verticalizacdo da carga
seletivamente, possibilitando o controle dos materiais armazenados. Na descaracterizagédo o
produto é inteiramente desfeito (a marca do produto é completamente apagada em prol de
uma futura exposicao indesejada), tendo cada material o seu procedimento padronizado a ser
reprocessado. A destruicdo se refere a trituracdo do material em 4 unidades trituradoras com
capacidade de processar 60 toneladas por dia. A reciclagem é feita com diversos produtos
como, eletroeletrdnicos, placas de silicio, cabos, papéis, fios, metais, vidros, plasticos, que sdo

destinados a diversas empresas. A destinacdo final leva os materiais reprocessados, tanto os
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reciclados como os encaminhados a destinacéo final, ao seu correto destino, como empresas
de fundicdo, metallrgicas, industrias de papel, inddstria automotiva, inddstria de
eletrodomésticos e até mesmo aterros industriais e incineracdo. O transporte da Interamerican
é especializado para residuos e tem capacidade para 25 toneladas de carga. Finalmente a
logistica reversa da empresa gerencia o fluxo de materiais desde o ponto de consumo, até o
ponto de origem, participando da coleta, triagem e devolugdo de produtos em bom estado.

No estado do Parana pode-se destacar uma empresa situada na cidade de Curitiba denominada
PARCS, que realiza a reciclagem de lixo eletrénico. A empresa é especializada na coleta,
descaracterizacdo e destinacdo de residuos eletrénicos e outros ndo metalicos, procurando
sempre atender a legislacdo ambiental vigente. O processo de coleta é realizado em Curitiba e
regido em empresas, industrias, condominios residenciais e prédios comerciais, logo apos,
esses materiais sdo catalogados por empresa ou pessoa fisica e depois por tipo (impressoras,
monitores, TVs, fios, flats, etc.), sendo entdo desmontados e separados 0s seus materiais
(plastico, ferro, cobre, baterias, cooler). Os materiais separados sdo colocados em caixas

separadas e destinados para a reciclagem.

Existem ainda outras empresas, como a Supertech, que faz a correta destruicdo e destinacao
do lixo eletrénico e outros exemplos como, segundo Carvalho (2011), que cita duas empresas
na cidade de Sarandi — PR que, em abril de 2011, propuseram medidas para a correta
destinacao do lixo eletrénico nesta cidade, se comprometendo a recolher o material descartado
e dar a destinacdo adequada a esses residuos. E uma ONG situada na cidade de Londrina,
filiada ao projeto do e-lixo Maps, que recebe lixos eletrénicos como impressoras, cartuchos,

tonners, monitores, televisores, computadores, celulares e etc.
3.4.2 Orgaos publicos

Os orgdos publicos podem ser divididos em trés classes, os federais, os estaduais e 0S
municipais, cabendo a cada um criar sua politica de gestao dos residuos, sendo que, 0s 6rgédos
em menor abrangéncia geografica devem obedecer aos de maior abrangéncia. A unido entdo
deve elaborar o Plano Nacional de Residuos Sélidos e, em sequéncia os estados e municipios

devem elaborar os seus planos, para assim iniciar-se a aplicagéo da lei.

Como o inicio da intervencdo dos 6rgdos publicos trata de aguardar a apresentacdo do Plano

Nacional com cronogramas e deveres de todos 0s setores, 0s estados e municipios ainda ndo
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tém planos definidos para a gestdo de residuos sélidos em total conformidade com a lei,
porém alguns j& possuem certos planos e iniciativas para a coleta de residuos solidos.

Segundo o site Diario Democratico (2011) e Correio do Litoral (2011), o comité orientador de
logistica reversa, instituido pelo governo federal para definir a regulamentacdo das regras de
devolucdo do lixo abordado pela lei, deveria apresentar até junho de 2011 o cronograma, 0S

editais para acordo com cada setor e finalmente o Plano Nacional de Residuos Solidos.

O site do senado federal em matéria do dia 28 de junho informa que neste dia ocorreu uma
audiéncia puablica, junto com a Comissdo de Meio Ambiente, Defesa do Consumidor e
Fiscalizacdo e Controle discutindo a implementacdo das medidas contidas no decreto n°
7.404/10 sobre o Plano Nacional de Residuos Soélidos. De acordo com Oliveira, E. (2011),
aconteceria no dia primeiro de agosto de 2011 a reunido interministerial do Plano Nacional de
Residuos Solidos onde seriam apresentadas e debatidas propostas de algumas metas dentre as
que foram discutidas em reunido anterior em Brasilia no dia 22 do mesmo més. O comité
interministerial deve analisar todas essas metas e definir quais serdo postas em discussdo
publica com a sociedade nos proximos anos. Oliveira ainda cita que a funcdo deste comité
interministerial € de aprovar o calendario de a¢des, instituir procedimentos para elaboracéo do
Plano Nacional e formular estratégias para a promocao e difusdo de tecnologias limpas para a

gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos.

O Plano Nacional de Residuos Solidos sera colocado em discussdo em audiéncias publicas,
entre 0s meses de setembro e novembro de 2011, podendo também receber contribuicdes da
sociedade através de consultas publica pela internet, onde se espera que em dezembro deste
mesmo ano seja apresentada a versao final na Audiéncia Publica Nacional, conforme cita o
site Sonoticias (SONOTICIAS, 2011). O site ainda mostra uma atitude do governo brasileiro
para que a populacdo absorva a nova politica de residuos solidos, criando uma campanha
denominada “Separe o lixo e acerte na lata”, utilizando a internet como meio de informagéo,
através de videos e de seu website, onde procura reunir informagdes que permitam
acompanhar a implantacdo da politica e sensibilizar a sociedade referente ao grave problema
da destinacdo do lixo brasileiro. A iniciativa criada pelo governo, “Separe o lixo e acerte na
lata”, atualiza a populagdo sobre o andamento da implantagdo da nova politica de residuos e

mostra algumas iniciativas e campanhas como uma noticia sobre a maneira de descartar
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celulares antigos, o movimento limpa Brasil e uma iniciativa da prefeitura municipal de

Guarulhos que esta criando seu plano de residuos solidos em conjunto com a populagao.

Ainda no contexto das iniciativas de 6rgaos publicos para a gestdo de residuos solidos serdo
citadas algumas inciativas referentes a gestdo do lixo de equipamentos elétricos e eletronicos
que estdo sendo desenvolvidas por cidades e estados.

A cidade de S&o Paulo possui muitas alternativas para a reciclagem de lixo eletrénico, sendo
uma cidade destaque na preocupagdo com esse tipo de residuo. A cdmara municipal realizou
em outubro de 2010 um seminario denominado “Seminario Sao Paulo e a Politica Nacional de
Residuos Solidos”, onde a Comissdo Extraordinaria Permanente do Meio Ambiente estudou
consolidar os sete projetos da nova lei em uma Unica proposta, ainda neste seminario um
representante da ABINEE citou que um grande problema que vem acontecendo trata da falta
de interacdo do governo com a ABINEE, conforme pode ser visto em matéria do site GreenlT
(GREENIT, 2011), site este que mostra solucBes verdes para 0 mundo e, principalmente, no

Brasil.

Oliveira, M. (2011), um biomédico paulistano, em seu blog reciclandoconceitos.blogspot.com
cita também algumas realizacdes que ocorrem na capital paulista para coletar e reciclar
residuos eletronicos, merecendo destaque o “Mutirdo do Lixo Eletronico” realizado por uma
rede de lojas de materiais de construcdo e as empresas Conversa Sustentavel e Reciclo
Ambiental, onde se pretende coletar 2 toneladas de lixo eletrbnico. A iniciativa
disponibilizara um ponto de coleta em uma de suas lojas em S&o Paulo e emitird inclusive
certificados de destinacdo adequada dos equipamentos. A loja, que ja coleta normalmente
pilhas e baterias, coletard agora, pecas de computadores, hubs, telefones fixos, aparelhos de
DVD, calculadoras, entre outros. A primeira edi¢do do evento coletou mais de 1800 quilos de
lixo eletronico, e a edigcdo de 2011 conta com apoio de empresas como Philips e Daneva. Esta
loja de materiais de construcdo merece destaque na questdo ambiental, pois, trata-se do
primeiro home-center de materiais de constru¢do no Brasil que segue diretrizes sustentaveis
em seu projeto arquiteténico, merecendo destaque uma torre etlica e um sistema de captacao
de energia solar que produzem parte da energia elétrica do local, um telhado com certa
transparéncia para aproveitar a luz solar, um sistema de captacdo de agua da chuva para
irrigacdo do jardim e lavagem da garagem, além de preservar todas as arvores nativas do

terreno e utilizar madeira certificada em sua construcao.
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Ainda referente a S&o Paulo, pode-se citar o programa USP Recicla que tem como missdo a
minimizacdo de residuos, conservacdo do meio ambiente, melhoria da qualidade de vida e
formacéo de recursos humanos comprometidos com esta missdo. Na Escola Politécnica da
Universidade de Séo Paulo, existe o programa Poli USP Recicla, que € uma unido entre o
USP Recicla e a escola Politécnica, realizando a gestdo de residuos sélidos dentro da escola
que, no ano de 2011, para se adequar a legislacdo vigente, realiza os processos de gestédo de
lampadas, baterias e pilhas, residuos laboratoriais, toners e cartuchos, além da coleta seletiva

de residuos ndo perigosos.

Uma iniciativa do Instituto Sérgio Motta com a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
Sdo Paulo criou um projeto denominado e-lixo Maps, que é uma ferramenta de busca, que
disponibiliza informac6es sobre postos de coleta do lixo eletrébnico em todo Brasil. Basta
adicionar o endereco completo e o tipo de e-lixo, que o site retorna o local mais préximo para
o determinado e-lixo, ap06s ter acessado sua base de dados que € interligada a plataforma
Maps da empresa Google. No inicio do projeto a intencdo era apenas de mapear e cadastrar
postos de coleta na cidade de Sdo Paulo, porém, devido a grande demanda o projeto se
estendeu a todo Brasil, onde, grande parte dos postos de coleta surge a partir de indicagdes

dos proéprios usuarios do site.

No estado do Parana existem diversas iniciativas voltadas para o recolhimento do lixo
eletronico, um exemplo pode ser as empresas de Sarandi, citadas por Carvalho (2011), que
iniciariam a gestdo de residuos solidos ap6s iniciativas da prefeitura da cidade e um grupo
denominado G22+1, que trata da unido das 23 cidades do Parana que correspondem a 80% do

volume de residuos sélidos do estado.

Curitiba foi pioneira na destinagdo correta de lixo eletrénico no Parand, em setembro de 2010
estudantes da Universidade Tecnologica Federal do Parand resolveram criar meios de
conscientizar a populacdo sobre a importancia de destinar corretamente o lixo eletrénico.
Meses antes o prefeito da cidade de Curitiba havia sancionado uma lei dispondo sobre o
tratamento e a destinacé@o final diferenciada de residuos eletronicos. Na cidade de Curitiba
existe o Instituto Brasileiro de Ecotecnologia (BIET) que foi criado em 2009 como uma
iniciativa do governo, este instituto cuida da correta destinacéo do lixo eletrénico, trabalhando

com parcerias com 0 governo, universidades e empresas, podendo-se citar a Universidade
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Federal do Parang, a Cargill, a prefeitura de Curitiba, os correios, o Conselho Regional de

Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Parana (CREA), dentre outras.

3.4.2.1 Pro-residuos UEM

Na Universidade Estadual de Maringd existe um programa, criado no ano de 2004,
denominado Pré-Residuos (PRO RESIDUOS, 2011) que faz a gestdo dos residuos da

universidade, ndo se adequando ainda a nova lei, porém merecendo destaque por ser 0 Unico

programa existente na universidade e por este, também, dar destino a todos os residuos da

universidade, incluindo os eletroeletrénicos. Os objetivos séo:

Quantificar e qualificar os diversos residuos gerados na UEM (Campus sede e
extensoes);

Desenvolver tecnologia para passivacgdo, reaproveitamento e descarte final de maneira
ecologicamente sadia aos diversos residuos gerados;

Desenvolver, nortear e determinar as agdes necessarias para 0 cumprimento da
legislagdo do meio ambiente;

Orientar, fiscalizar e propor medidas tecnicamente corretas e seguras para o descarte
de residuos em geral;

Proceder a segregacdo, tratamento, passivacdo dos residuos infectantes, quimicos,
radioativos, efluentes (atualmente estocados nos diversos laboratorios e setores da
UEM que perderam a rastreabilidade) e encaminhar para aterro industrial os nao
recuperaveis;

Incentivar, articular e sistematizar as atividades relacionadas ao gerenciamento de

residuos, desenvolvidas no programa; etc.

Estes residuos séo divididos em sete categorias:

1.

2
3
4.
5
6
7

Residuos quimicos agressivos liquidos;
Residuos quimicos agressivos solidos;
Residuos de origem agronémica
Residuos biologicos;

Residuos radioativos;

Residuos de servicos de saude;

Residuos comuns.
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Os residuos eletroeletrénicos sdo categorizados como residuos comuns, uma vez que, 0
programa esta desatualizado perante a nova lei da PNRS e ndo possui uma categoria
especifica para estes. Segundo Lima Junior e Oiko (2009) os departamentos da universidade
ndo recebem informacGes sobre o0s procedimentos corretos para seus residuos
eletroeletronicos, mas muitos destes, como o Departamento de Engenharia Mecanica e o
Departamento de Engenharia de Producdo, procuram se informar com o programa ou com a
Diretoria de Materiais e Patriménio (DMP) destinando seus residuos eletroeletronicos

diretamente a Pro-residuos ou a DMP que posteriormente envia a Pro-residuos.
3.4.3 Consumidores

Os consumidores sdo responsaveis por acondicionar adequadamente e de forma diferenciada
os residuos sélidos gerados, além de terem que disponibilizar adequadamente estes residuos

para a coleta ou devolugéo.

Os oOrgaos publicos precisam criar campanhas para a conscientizacdo e mudanca de
pensamento da populacdo, uma vez que, no Brasil, sempre se pensou em produzir, consumir e
descartar. O consumidor precisa entdo saber seu papel neste ciclo de gestdo, o programa
“Separe o lixo e acerte na lata” ¢ uma iniciativa do governo federal com este objetivo,
mostrando os beneficios ambientais, sociais e econdmicos do reaproveitamento dos residuos

solidos.

Para mostrar a situacdo dos consumidores, estes foram divididos em domésticos e
corporativos. Os consumidores domésticos abrangem toda pessoa fisica residente no territério
Brasileiro e que utiliza algum tipo de equipamento eletroeletrénico e dentro dos consumidores
corporativos foram enquadradas todas as empresas que utilizam equipamentos

eletroeletrdnicos para exercer ou auxiliar em suas atividades.
Foi entdo elaborado um questionario sobre o descarte de residuos eletroeletrénicos que foi
aplicado em uma pequena amostra desses dois tipos de consumidores, para poder definir o

panorama atual dos consumidores perante a nova lei referente 8 PNRS.

O conteldo abordado no questionario esta representado conforme Figura 5.



PESQUISA SOEBRE DESCARTE DE RESIDUOS
ELETROELEONICOS

1. \och comprou algum equipamento eletrdnica no dtimo ano? (cetular, computador,
natebook, televisdo, impreasors, MP3, DVD, tablet, cimera digital, video game, sio.)
{ }8m | }M2o

2. Quanios equipamentos eletrdnicos, como o8 descritos scma. wood comprou no witimo ano?
___

3. Dos tipos citzdos ne guesiBo 1, de qual{is) tipaie) foliram) of3) sguipamanio(s) adquirdo(s)
no ditimao ano?
{ }informética
{ ) Telefonla
{ )} Entretanimento

4. Qual fol o motivo da compra do equipamento?
{ )} Troca por wm equipementa make novo {upgrade)
{ )} Egulpamanto antigo quebnou
{ }Agulsig8o de um equipaments que nao tinhe antes

5. Qual fol 8 desting do eguipamento elstrdnico antigo?
{ }Lkxo comum
{ )} Reciclagem
|} Dosgao pare terosinos
{ ) Reutlizagdo em outro local ou fungBo

6. ‘\och se preocupa com o cesting dado o eguipemento eletrdnica no moments de compra?
{ }8Im { )NBEG

T. Jé& owviu falar da Polltica Macional dos Residuns Sdlldos (FHNRS) criede pelo governo no
ano pesaado’?
{ )8m { }Nao

B. Sesm, |4 notou Blgume mudanga em sua cidade gquanto & preccupegio com o lxo
alatrinico?

{ )8m { jMEQ

B. ‘“och conhece postos de coleta de equipamentos eletrdnicos (como os anterlomments
citadoa) & seus companentes?
{ 18Im { }MNao
De gual tpo?

10. Vock utlliza essss poatos de coleta?
{ 18Im { }MNao

TIFO DE CONSUMIDOR PESQUISADO: { }1.Corporative [ ) 2.Doméstico

1.1. Nome da emoresa: 1.2. Porte empresa:
1.3 Segmento de oCupaclo O eMpress;
21 losoe:| JAt&18anos | }1B-30anoE {1 Mals gue 30 anos

Figura 5: Questionario de Residuos Eletroeletrénicos
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3.4.3.1 Consumidores domésticos

Foram entrevistadas 92 pessoas, escolhidas de forma aleatoria, referentes aos consumidores
domeésticos para analisar a influéncia da nova lei sobre os habitos dos mesmos. Os resultados
serdo mostrados em forma de gréficos, constando um grafico comparativo em forma de pizza
entre o total de respostas e outro, em forma de barras, que analisa esse total de respostas por
classificacdo etéria. Vale destacar que os consumidores menores de 18 anos ndo formaram um
grupo expressivo para poder entrar nas estatisticas por faixa etaria, sendo seus dados exibidos

apenas por terem sido utilizados na analise estatistica do total de entrevistados.

A primeira questdo foi respondida por todos os entrevistados, sendo a resposta diferenciada
pelos consumidores que compraram algum eletroeletrénico no ano de 2010 e os que ndo
compraram. Segundo a analise 90% dos entrevistados disseram ter comprado algum produto
eletroeletronico no ano de 2010, como demonstrado na Figura 6. Nesta figura tém-se que em
todas as faixas etarias, ha a predominagdo da resposta “sim” para a compra de
eletroeletronicos, tendo a faixa etaria de 18 a 30 anos como a que mais mostrou poder de
compra, com aproximadamente 92% dos entrevistados, contra aproximadamente 78% dos

consumidores domésticos acima de 30 anos conforme Figura 7.

Quantidade de pessoas que compraram algum
equipamento eletronico em 2010

Ndo
Compraram
0,

Figura 6: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 1
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Comparagao por faixa etaria da compra de
equipamentos

90 83
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50
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30 - B Ndo Compraram
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10 0

(=)
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B Compraram

Até 18 anos 18-30anos Mais que Total
30anos

Figura 7: Analise das respostas dos consumidores sobre a questdo 1 por classificacdo etéria

A segunda questdo refere-se a quantidade de equipamentos eletroeletrénicos comprado por
cada consumidor no ano de 2010. Para classificar as respostas, foi criado um parametro de
comparacdo, dividindo-as em trés grupos: nenhum equipamento; até trés equipamentos; e
mais que trés equipamentos.

Dentre todos os entrevistados pbde-se notar que 75% compraram em média 1 a 3
equipamentos e apenas 11% destes ndo adquiriram equipamento algum no ualtimo ano,
conforme Figura 8. Um fato interessante de se destacar é que o consumo de equipamentos
eletroeletronicos € grande dentro de todas as faixas etérias, tendo 92% de respostas positivas
dentre os consumidores de 18 a 30 anos e 78% dentre os consumidores acima de 30 anos
conforme a Figura 9, provando que os eletroeletrénicos estdo mais acessiveis e presentes na
vida das pessoas de todas as classes hoje em dia, principalmente entre os consumidores de 18

a 30 anos.



Quantidade de equipamento comprados
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Figura 8: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 2
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Figura 9: Anélise das respostas dos consumidores sobre a questdo 2 por classificacao etaria

Na terceira questdo foram abordados os tipos de equipamentos eletroeletronicos adquiridos
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pelos consumidores, divididos em trés categorias: entretenimento, informatica e telefonia. A

categoria entretenimento engloba televisores, aparelhos de DVD, aparelhos de Blu-ray,

videogames, cameras digitais, etc. Os aparelhos de informatica sdo computadores, notebooks,

retroprojetores, etc. Os de telefonia, focados principalmente, nos aparelhos celulares. Os tipos

de aparelhos comprados foram bem distribuidos dentre as trés categorias, tendo os de

telefonia uma leve vantagem, com 37%, contra 33% dos de informéatica e 30% de

entretenimento. Como visto na Figura 10, sendo a faixa etaria acima de 30 anos a que mais

mostrou um equilibrio na compra entre as trés categorias, conforme Figura 11.



Tipos de equipamentos comprados

Figura 10: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 3
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Figura 11

: Andlise das respostas dos consumidores sobre a questao 3 por classificacdo etaria
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O motivo da compra desses equipamentos foi abordado na questdo 4, sendo dividida entre

troca por um equipamento mais novo (upgrade), equipamento antigo quebrou e aquisicao de

um equipamento que ndo tinha antes. Ainda houve 9 questionarios ndo respondidos nesta

guestdo. Analisando-se as respostas, ha um equilibrio entre elas, tendo o upgrade do

equipamento, como o motivo mais recorrente da compra de eletroeletrdnicos conforme Figura

12 e a faixa com mais equilibrio no motivo da compra, os consumidores acima de 30 anos

conforme Figura 13.



Motivo da compra do equipamento

Figura 12: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 4
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Figura 13: Analise das respostas dos consumidores sobre a questdo 4 por classificacao etéria
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A questdo 5 referiu-se ao destino dado ao equipamento eletroeletrdnico antigo ap6s a compra

do novo equipamento, sendo o destino divido em lixo comum, reciclagem, doacdo para

terceiros, reutilizacdo em outro local ou funcédo e outros, esta Gltima opcdo adicionada durante

as pesquisas como necessidade que sera exposta na analise. Houve 15 respostas em branco

nesta questdo. Com a analise dos resultados obtidos pOde-se notar um descarte correto,

mesmo que ndo intencionalmente, dos equipamentos antigos, onde 78% dos consumidores

destinam seu equipamento usado de maneira ecoldgica (43% doam 34% reutilizam 1%

reciclam), como visto na Figura 14. Pode-se ainda dizer que 11% dos consumidores disseram

ndo saber 0 que fazer com seu equipamento antigo e, assim, deixaram estes guardados, pois
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ndo querem joga-los no lixo comum. Um fato preocupante, porém é que apenas 1% dos
consumidores respondeu que recicla seus equipamentos, ou seja, que destina esse
equipamento ao lixo correto, muitos por ndo conhecerem postos de coleta conforme Figura
22. Outros por ndo terem essa consciéncia ainda, logo, pode-se dizer que apds o uso dos
equipamentos pela segunda vez (no caso de reutilizagdo ou doacdo) estes podem ser
destinados talvez ao lixo comum. Com isso torna-se destacdvel a importancia das campanhas
de conscientizagdo que o governo deve criar para mostrar a importancia e as opgoes de

reciclagem a estes consumidores.

Destinacao dada ao equipamento

Lixo Comum
11% Reciclagem
1%

Figura 14: Andlise das respostas dos consumidores sobre a questdo 5
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Figura 15: Analise das respostas dos consumidores sobre a questdo 5 por classificacao etaria
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A preocupacdo com o destino dado ao equipamento eletrébnico, no momento em que 0
consumidor adquire um novo equipamento, sera representada como analise da questdo 6. Os
resultados obtidos foram muito equilibrados, tendo 51% dos entrevistados preocupacéo com o
destino e 49% afirmado que ndo se preocupam vide Figura 16, notando-se também um

equilibrio de respostas em todas as faixas etarias como exibido na Figura 17.

Preocupag¢ao com a destinagao dos
residuos

Figura 16: Analise das respostas dos consumidores sobre a questao 6
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Figura 17: Andlise das respostas dos consumidores sobre a questdo 6 por classificacao etaria
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As questdes de 7 a 10 podem ser consideradas o foco maior do estudo deste trabalho,
mostrando como estd o panorama atual do Brasil ap6s pouco mais de 1 ano da criacao da lei

que gerencia os residuos sélidos.

As questdes 7 e 8 abordaram o conhecimento dos consumidores quanto a nova PNRS, sendo
que a questdo 7 tratou de rastrear quem conhecia a PNRS e a questéo 8 se algum consumidor
notou alguma mudanca ap0s a aprovacdo da nova lei. Algo preocupante pde ser notado, onde
75% dos entrevistados nunca ouviram falar sobre a PNRS, como exibido na Figura 18 e que
essa falta de conhecimento é proporcional dentre todas as faixas etarias segundo Figura 19.
Mais preocupante ainda foi a percepcdo minima de mudancas, onde apenas 9% dos
entrevistados puderam notar alguma diferenca em seu municipio ap6s a aprovacdo da lei
conforme Figura 20, e que esta percepcdo também é proporcional perante todas as faixas

etérias entrevistadas como visto na Figura 21.

Conhecimento sobre a PNRS

Figura 18: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 7



Conhecimento sobre a PNRS por faixa etaria
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Figura 19: Analise das respostas dos consumidores sobre a questédo 7 por classificacao etaria

Percep¢ao de mudancgas apds PNRS

Ja notou
mudangas

Figura 20: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 8
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Percepcao de mudangas apds PNRS por faixa
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Figura 21: Andlise das respostas dos consumidores sobre a questdo 8 por classificacio etéria

Finalmente, as questdes 9 e 10 analisaram o conhecimento do consumidor quanto a postos de
coleta de todos os equipamentos eletroeletrénicos e a utilizacdo destes pelos consumidores.
Quanto ao conhecimento dos postos de coleta, 87% dos consumidores conforme Figura 22,
ndo tém conhecimento sobre estes e um fato interessante foi que 100% dos usuérios acima de
30 anos disseram ndo conhecer posto de coleta algum como visto na Figura 23. Esses dados
puderam mostrar que a PNRS ainda esta muito aquém de seus objetivos, onde a populacdo em
geral ainda ndo conhece locais para destinar seus residuos eletroeletrénicos. Vale destacar que
0s consumidores que disseram conhecer locais de coleta exemplificaram o tipo conforme o
questionario solicitava, citando postos de coleta de pilhas e postos de coleta de baterias de
celular, em locais como Universidades, assisténcias técnicas que coletam bateria de celular e
supermercados. Foi citada também por um consumidor a ONG BIET analisada anteriormente

neste trabalho.
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Conhecem postos de coleta

Figura 22: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 9

Classificacao do conhecimento de postos de
coleta pelos consumidores por faixa etaria
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Figura 23: Analise das respostas da questdo 9 por classificagdo etaria

A questdo 10 mostrou que ainda mais preocupante que o conhecimento sobre 0s postos de
coleta, estd na sua utilizacdo pelos consumidores pesquisados, onde 90% dos entrevistados,
segundo Figura 24, afirma ndo utilizar estes postos, dentre esses, muitos argumentaram néo
utilizar por falta de conhecimento destes postos, mais uma vez demonstrando a importancia
das campanhas governamentais de conscientizacéo e criagdo de alternativas para 0S USUArios

destinarem seu e-lixo.
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Utilizam postos de coleta

Figura 24: Analise das respostas dos consumidores sobre a questéo 10
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classificados por faixa etaria

90 82
80
70
60
50
40

30 V. 1

20 9
10 1 2 0

Até 18 anos 18-30anos Mais que 30 Total
anos

63

W Utiliza

W N3o Utiliza

-
I

go

Figura 25: Analise das respostas dos consumidores sobre a questdo 10 por classificagéo etaria

Para concluir a analise dos consumidores, nota-se que a PNRS ainda esta em sua fase inicial e
que apds pouco mais de um ano de sua criagdo a maioria dos consumidores ndo estdo cientes
sobre a nova lei. Destaca-se durante as entrevistas, que dentre os 9% dos consumidores que
disseram ter notado diferencas apés a criacdo da PNRS, estes ndo foram muito convictos em
afirmar que as mudancas ocorreram de fato apds a criagdo da nova lei ou se ja observavam
esses postos e estas politicas de reciclagem ha algum tempo. Logo existe uma grande
importancia nas campanhas governamentais que deverdo ser criadas para conscientizacdo da
populacdo sobre a importancia do descarte correto desses residuos e das obrigacGes dos
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consumidores no panorama atual brasileiro sobre a gestdo dos residuos, ndo somente 0s
eletroeletrénicos, mas os residuos sélidos em geral.

Um ponto positivo da pesquisa foi observar que praticamente 91% dos consumidores,
diretamente ou indiretamente, se enquadram em uma faixa da populacdo que se preocupa com

o descarte de seus residuos, podendo facilitar a aplicagdo da nova lei.
3.4.3.2 Consumidores corporativos

Da mesma maneira foi aplicado o questionario da Figura 5 para um publico de 16 empresas
divididas por porte conforme Tabela 3, visando descobrir sobre o conhecimento da nova lei e
0 panorama de adaptacdo encontrado em empresas para se adequar a lei n® 12305. Com isso,
serdo analisadas as respostas obtidas através dos questionarios esbocando-as em forma de

gréficos.
Tabela 3: Empresas pesquisadas
Porte Nome Segmento
Grande Spaipa Industria de Bebidas S/A Alimentos
Média Kollan Industria de Confec¢Ges LTDA Téxtil
Média M.A. Falleiros Industria e Comércio de Confec¢bes LTDA Téxtil
Média Alisul Alimentos S/A Alimentos
Média BX1 Industria de Confecc¢Ges LTDA Téxtil
Média Lado Avesso Industria e Comércio de Confecgbes LTDA Téxtil
Média Nipponflex Colchdes
Micro Rafael Signs Comunicacdo Visual
Micro Maria Lucia Boza ME Calgados
Micro CRF Marmores e Granitos Construcao Civil
Pequena Calcados Giovana Brandi Calcados
Pequena Santa Fé Industria de Confec¢des LTDA Téxtil
Pequena Ferracini e Lenhado LTDA Supermercado
Pequena Falleiro Industria de Confecgdes LTDA Téxtil
Pequena Urbeplan Engenharia e Construgcdes LTDA Construcao Civil
Pequena Assédio Industria e Comério de Confecgdes LTDA Téxtil
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A primeira questao que define quais consumidores compraram equipamentos eletroeletronicos
no ultimo ano foi respondida por 100% dos entrevistados onde todos afirmaram ter adquirido

algum equipamento no Gltimo ano como visto na Figura 26.

Compra de eletroeletrénicosem 2010
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Figura 26: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questdo 1 por porte de empresa

A segunda questdo define a quantidade de equipamentos que foram adquiridos por cada
empresa entrevistada, sendo a analise dividida entre trés faixas de consumidores. Na primeira
faixa enquadram-se as empresas que adquiriram até 4 equipamentos, na segunda as que
compraram de 5 a 10 equipamentos e finalmente as empresas que adquiriram mais que 10
equipamentos no ultimo ano. Analisando as respostas nota-se que a quantidade de
equipamentos adquiridos pode ser diretamente relacionada com o porte da empresa, onde as
micro e pequenas empresas adquirem normalmente de 1 a 10 equipamentos por ano e, apesar
de haver apenas uma grande empresa na amostra, esta adquiriu muito mais que 10
equipamentos durante o ano de 2010, tendo as empresas de porte médio adquirido uma
quantidade meédia de equipamentos em sua maioria. Outro fato destacado foi que a grande
empresa pesquisada obteve uma compra de equipamentos muito maior que as outras empresas

pesquisadas. Todas essas informagdes podem ser observadas segundo Figura 27 e Figura 28.
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Figura 27: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questéo 2
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Figura 28: Andlise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questdo 2 por porte de empresa

O objetivo da terceira questdo foi de classificar os equipamentos eletroeletronicos adquiridos
pelas empresas em trés categorias, da mesma maneira que no questionario aplicado aos
consumidores domésticos. Logo, foram divididos em equipamentos de informatica, telefonia e
entretenimento. Analisando-se as respostas fica claro o dominio dos equipamentos de
informatica e, mais claro ainda, que em meio corporativo 0s equipamentos da categoria
entrenetinento sdo praticamente inexistentes. Pode-se notar essas caracteristicas independente

do porte da empresa, como visto nas Figuras 29 e 30.
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Tipo de equipamento
eletroeletronico adquirido
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Figura 29: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questéo 3
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Figura 30: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questdo 3 por porte de empresa

Na quarta questdo abordou-se o motivo da compra do novo equipamento eletroeletronico.
Sendo dividido entre troca por um equipamento mais novo (upgrade), equipamento antigo
quebrou e, aquisi¢do de um equipamento que ndo tinha antes, 0 maior motivo encontrado foi
para realizar um upgrade nos equipamentos antigos com 52% conforme Figura 31. Mais uma

vez esse padrdo é encontrado independente do porte da empresa como exibido na Figura 32.
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Motivo da compra do equipamento
eletroeletronico
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Figura 31: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questéo 4
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Figura 32: Andlise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questdo 4 por porte de empresa

O destino dado ao equipamento eletroeletrdnico antigo foi analisado na questdo de nimero 5,
encontrando-se um percentual de apenas 4% das empresas que descartam seus equipamentos
em lixo comum. Logo, todas as outras ddo a estes equipamentos um destino ecologicamente
correto, tendo a reutilizagdo um percentual muito maior que as outras opgdes com 61%,
ficando a reciclagem em segundo lugar com 31%, conforme Figura 33. Destaca-se que as
empresas costumam utilizar seus equipamentos até eles ficarem completamente obsoletos.

Comparando com o0s usuarios domésticos, nota-se uma preocupacdo muito maior com 0
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destino dos equipamentos dentro das empresas. Novamente este padrdo foi encontrado em
todas as empresas pesquisadas, independente do porte, como visto na Figura 34.

Destino dado ao lixo eletroeletronico
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Figura 33: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questéo 5
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Figura 34: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questdo 5 por porte de empresa

A questdo 6 analisou a preocupacdo com o destino dado ao equipamento eletroeletrénico no
momento em que se adquire um novo equipamento, pode-se notar que 75% dos consumidores
disseram se preocupar com o destino no momento da compra, fato que pode ser observado na
Figura 35 e nota-se também que quanto maior o porte da empresa, maior a preocupagdo com o
destino dado ao equipamento conforme Figura 36.
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Preocupac¢ao com o destino do lixo
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Figura 35: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questéo 6
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Figura 36: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questao 6 por porte de empresa

As questdes 7 e 8 abordaram o conhecimento das empresas sobre a PNRS e se notaram
alguma mudanca po6s lei em sua cidade. Os resultados foram mais agravantes que dentre 0s
usuarios domeésticos, tendo 81% das empresas afirmado ndo terem conhecimento sobre a
PNRS e 100% afirmado que ndo notaram mudanca alguma apos a lei ter sido aprovada. As
Figuras 36, 37 e 38 demostram esse panorama.
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Figura 37: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questao 7
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Andlise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questdo 7 por porte de empresa



66

Percep¢ao de mudangas pds PNRS
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Figura 39: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questédo 8 por porte de empresa

O conhecimento da existéncia de postos de coleta, assim como sua utilizagdo, foram
determinados através da analise das questbes 9 e 10. Dentre as empresas que afirmam
conhecer e utilizar esses postos de coleta a porcentagem foi de 50%, conforme Figuras 40 a
43.

Conhecimento sobre postos de coleta
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Figura 40: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questéo 9
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Figura 41: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questéo 10
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Figura 42: Andlise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questdo 9 por porte de empresa
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Utilizagcao dos postos de coleta por porte da
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Figura 43: Analise das respostas dos consumidores corporativos sobre a questédo 10 por porte de empresa

A pesquisa com o0s consumidores corporativos gera uma conclusdo semelhante & dos
consumidores domesticos, onde fica clara a falta de conhecimento dos consumidores perante a
nova lei e, assim, a importancia do governo em realizar as campanhas pertinentes para

divulgar os objetivos da lei e as obrigacdes dos consumidores.
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4 CONCLUSAO

No presente trabalho realizou-se um diagnéstico do panorama atual do gerenciamento dos
REEE, sendo feita uma reviséo de literatura sobre o tema, abordando os principais assuntos:
como desenvolvimento sustentavel e os subtemas ecoeficiéncia, ecodesign e avaliacdo do
ciclo de vida; residuos sélidos juntamente com as medidas que podem ser dadas a estes, reuso,
reciclagem, incineracdo e disposicéo final; e residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos,
mostrando sua composicao, logistica reversa e as principais regulamentagdes de alguns paises

gue consumem EEE.

Primeiramente foi analisado o ciclo de vida dos equipamentos elétricos e eletrdnicos que é
basicamente definido pela sua producdo, consumo e posterior disposi¢do final. Foi possivel
determinar que € na disposicdo final que se encontra o problema, onde, atualmente esses
equipamentos sdo descartados em lixo comum ou de maneira inadequada, necessitando de
alternativas verdes para a sua disposi¢do final, como o reuso e a reciclagem, tendo a logistica
reversa como uma importante alternativa para coletar todos esses equipamentos em seu fim de

vida e dispor esse lixo de maneira ecologicamente correta.

Essas possibilidades de destino para os equipamentos elétricos e eletrénicos foram entdo
identificadas e definidas, sendo divididas entre reuso, reciclagem, incineracdo e disposicao

final.

Os problemas referentes ao reuso se resumem ao seu alto custo que muitas vezes ndo é
compensado e, assim, esses equipamentos antigos sdo trocados por novos. Quando a
reciclagem, os problemas estdo na salde dos recicladores que durante o processo de
reciclagem estdo em constante contato com substéncias toxicas, a grande complexidade em
recuperar certos materiais e a obsolescéncia que ocorre naturalmente com esses
equipamentos, tornando-os incompativeis com novos equipamentos. A incineragdo gera um
grande problema referente aos metais pesados que se acumulam nas cinzas e na fumaga
liberadas pelo processo, que emitem substancias toxicas a atmosfera. E a disposicdo final tem
seus problemas constituidos na contaminacdo do solo e dos rios através dos metais pesados
que lixiviam nesses aterros, além da contaminagdo atmosférica com a evaporagdo de certas

substancias perigosas existentes nesse lixo.
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Foi identificada entdo a composicdo e 0s impactos ambientais que estes residuos causam. Sua
composicdo se resume a placas de circuito impresso, cabos, fios, plasticos antichama,
equipamento de visualizagcdo, comutadores e disjuntores de mercurio, telas de CRT ou LCD,
pilhas ou baterias, meios de armazenamento de dados, dispositivos luminosos, condensadores,
resisténcias, relés, sensores e conectores. Por meio da identificacdo da composicdo desses
residuos pdde-se mostrar que o problema encontra-se nos metais pesados e retardantes de
chama bromados que o compdem oferecendo perigos fisico-quimicos e toxicoldgicos ao meio

ambiente.

Analisou-se as principais legislacdes vigentes que existem como a WEEE que vigora na
Unido Européia, as legislagdes norte americanas, as leis japonesas, chinesas e dos paises da
América Latina. Dentre essas legislacbes a que mais se enquadra no gerenciamento de
residuos elétricos e eletronicos é a diretiva europeia denominada WEEE que tem como
objetivo prioritario a prevencdo de REEE, e que juntamente com outra diretiva, que trata da
utilizacdo de determinadas substancias perigosas nos EEE, denominada Rohs, trabalham para
reduzir a quantidade de residuos que serdo eliminados e que estes sejam eliminados em boas
condicGes ambientais. Na América do Norte, observou-se que a gestdo de residuos é um
assunto ainda pouco explorado, tendo tanto o Canad4d como os Estados Unidos certas
legislacBes estaduais ou provincianas e nenhuma legislacdo nacional, sendo muitas vezes
dependentes de trabalhos de ONGs. O Japdo possui uma lei referente a coleta de aparelhos
elétricos domésticos, colocando o produtor como o responsavel pelo seu produto, sendo esses
produtos escolhidos de acordo com o grande volume e alto nimero de vendas, onde 0s
cidaddos ficam responsaveis em levar este produto até os revendedores que os encaminham a
empresas de reciclagem. A China também possui uma lei que exige a reciclagem e o
monitoramento do final do ciclo-de-vida dos produtos eletrénicos, porém, um dos grandes
problemas do pais encontra-se na enorme quantidade de residuos que sdo importados de
paises desenvolvidos e tornam complicada a gestdo desses residuos no pais. Os paises da
América Latina ndo possuem politicas para gestdo de residuos eletronicos em especifico e
suas politicas para gestdo de residuos sdo muito generalistas, fazendo com que a gestdo de
residuos especificos se torne inexistente. Neste contexto o Brasil se torna o primeiro pais
latino americano a criar uma politica para gerir varios tipos de residuos soélidos

especificamente.
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Mundialmente falando os mercados de compra sdo basicamente 0s paises em
desenvolvimento que importam esse lixo eletrénico, como a China, fato que s6 agrava o
problema, pois esses paises nao estdo preparados para tratar esse lixo adequadamente. Outros
mercados de compra que podem ser citados sdo algumas empresas, localizadas principalmente
na Europa, como a UMICORE, que tem sede no Brasil, mas que realiza a reciclagem dos

residuos na Bélgica e na Suécia.

A legislacdo brasileira referente aos residuos solidos demorou mais de 20 anos para ser
desenvolvida, passando por mais de 100 projetos lei, até ser finalmente aprovada e entdo
criada a lei 12305, denominada PNRS em agosto de 2010.

Devido a criacdo da PNRS foi feita entdo uma analise das principais mudancas que a nova lei
trouxe ao cenério de gestdo de residuos solidos no Brasil, destacando-se o sistema de logistica
reversa onde os fabricantes, distribuidores e importadores sdo responsaveis por coletar seus
respectivos residuos e encaminha-los a correta destinacdo. Outro destaque esta no incentivo a

extincao dos lixdes a céu aberto, que deverdo ser substituidos por aterros sanitarios.

Neste novo cendrio a responsabilidade dos fabricantes consiste em disponibilizar postos de
entrega para que os consumidores possam devolver seus equipamentos usados ou quebrados e
de dar um destino ecologicamente correto a estes residuos coletados. Para se adequar a lei
pdde-se notar que as empresas atualmente utilizam de outras empresas terceirizadas e que séo
especializadas em gerenciamento de residuos e logistica reversa, como a Sir International

Corp, a Interamerican e a Umicore.

Os 6rgdos publicos devem criar seus planos para gestdo de residuos sélidos, inicialmente o
Governo Federal deve criar o Plano Nacional de Residuos Sélidos e os governos estaduais e

municipais seus respectivos planos estadual e municipal posteriormente.

A cidade de S&o Paulo é uma das que mais possui solugdes para os lixos eletronicos,
disponibilizando postos de coleta desde antes da criagdo da lei. Ja foram realizados seminarios
para discussdo sobre a PNRS, além de varias campanhas e o programa USP Recicla da
Universidade de S&o Paulo. O maior destaque encontra-se no projeto e-lixo maps, criado
como uma iniciativa entre a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&do Paulo e o

Instituto Sérgio Motta, que criaram uma ferramenta de busca disponibilizando informacdes
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sobre locais para descarte de residuos eletrénicos classificados pelo tipo de residuo (peca de
computador, bateria, celular, televisor, etc.). Esse projeto inicialmente abordava apenas a
cidade de Sao Paulo, porém, com o tempo este foi se estendendo e agora engloba todo o

Brasil.

No estado do Parand, a cidade de Curitiba foi a pioneira em se preocupar com seu lixo
eletrénico, sendo sancionada uma lei que dispunha sobre o tratamento e a destinacao final
diferenciada de residuos eletronicos. Ainda em Curitiba existe uma ONG denominada BIET,
que foi criada como uma iniciativa do governo, e que cuida da correta destinagdo do lixo
eletronico. Outras cidades como Sarandi e as que compdem o G22+1 (Grupo das 23 cidades
que correspondem a 80% do volume de residuos sélidos do estado), estdo em constante debate
sobre a criacdo de seus planos municipais para a correta destinacdo de seus lixos e adequacao
a PNRS. Na cidade de Maringa existe uma iniciativa da Universidade Estadual de Maringa
denominada Pr6-Residuos que faz a gestdo dos residuos da universidade e os envia a uma

ONG situada na cidade de Londrina que faz parte do programa e-lixo maps.

Com relacdo aos consumidores, estes sao responsaveis por acondicionar adequadamente 0s
residuos sélidos e disponibiliza-los para a coleta ou devolucdo. Foi realizada entdo uma
pesquisa em forma de questionario onde algumas conclusdes puderam ser estabelecidas sobre

a situacdo atual tanto dos consumidores domésticos, quanto corporativos perante a nova lei.

O conhecimento sobre a PNRS para os dois tipos de consumidores e a percep¢do de mudancas
apos a aprovacdo da lei sdo preocupantes, sendo que 75% dos consumidores domésticos nao
conhecem a PNRS e 91% afirmaram ndo ter percebido mudanca alguma apos a lei ter entrado
em vigor, ja nas empresas, 81% delas afirmaram ndo conhecer a PNRS e 50% disseram nao
ter notado mudangas referente a gestdo de residuos solidos. Outro ponto negativo esta no
conhecimento de postos de coleta, 13% dos consumidores domésticos afirmaram conhecer
postos de coleta de equipamentos e 50% dos consumidores corporativos, sendo a utilizacdo
destes uma consequéncia desse conhecimento, que muitas vezes foi justificado pela falta de
divulgacdo quanto a estes postos. Um ponto positivo, porém esta na destinacdo dada aos
residuos eletronicos, sendo que apenas 11% dos usuarios domésticos e 4% dos corporativos
destinam seus equipamentos no lixo comum, tendo o0s outros, destinado seu equipamento para

doacdo, reciclagem, reutilizag&o ou outras formas que néo a destinacéo ao lixo comum.
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Logo, chega-se a incontestavel concluséo sobre a importancia de se preocupar com o final do
ciclo de vida dos EEE e utilizar da logistica reversa para destina-los a um descarte consciente

que promova o desenvolvimento sustentavel do nosso planeta.

Para este fim, os paises precisam implementar e fiscalizar suas leis para a gestdo de residuos
solidos, principalmente dos EEE que tém seu ciclo de vida muito curto e se tornam cada vez
mais rapidamente descartaveis, além das novas necessidades e desejos dos consumidores que

aumentam e mudam de uma maneira muito rapida.

Ja o Brasil precisa criar campanhas para que a PNRS ndo seja apenas uma lei que ndo saira do
papel e seja, sim, efetiva. O governo precisa criar o Plano Nacional de Residuos Solidos para
que os estados e prefeituras tenham as diretrizes para desenvolver seus planos de gestdo e, em
consequéncia, possam ser criadas campanhas para conscientizar 0s consumidores
primeiramente quanto a importancia do descarte consciente de seus equipamentos. Em
segundo lugar, para direciona-los aos postos de coleta que serdo responsabilidade dos
fabricantes, distribuidores e importadores dos equipamentos. Assim o ciclo de gestdo dos

residuos é fechado e se tornar tangivel.
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