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RESUMO

A preservagdo do meio ambiente se tornou um dos temas mais debatidos nos
altimos anos ja que o crescimento das cidades, as industrias e os automoveis estdo
causando transtornos para o ar, o solo e as aguas. O setor da construcdo civil se
apresenta como um grande consumidor de recursos naturais e causa diversos
impactos ambientais devido a grande quantidade gerada de residuos soélidos e sua
disposicéo inadequada no meio ambiente. A cidade de Maringd vem apresentando
um grande crescimento populacional e econémico ao longo dos anos, com cada vez
mais construcdes e edificagcbes e por consequéncia aumento da quantidade de
residuos. A partir disso, percebeu-se a necessidade de analisar a gestdo de
residuos da construcao civil no municipio de Maringa e as possiveis causas que
levam a geracdo dos mesmos. Para a coleta de dado questionarios foram aplicados
em quinze construtoras da cidade e duas obras foram observadas por um periodo,
por esses meios foi possivel identificar que a gestdo de RCD das construtoras de
Maringé ainda deixa muito a desejar, se limitam aos métodos convencionais e nédo

buscam novas alternativas para minimizar/eliminar a geracao de residuos.

Palavras-chave: Residuos de Constru¢do Civil (RCD), Gerenciamento de RCD,

Gestédo ambiental, Destinagéo final de RCD, Construcéo Civil
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1 INTRODUCAO

A populagdo mundial cada vez mais tem se preocupado com a conscientizagdo
ambiental e a preservacdo dos recursos naturais do nosso planeta. O termo
sustentabilidade tem se evidenciado nos ultimos anos devido a imensa preocupacao
em manter as atividades industriais e conseguir conservar recursos para que as

proximas geragdes possam utiliza-los.

A grande geracdo de residuos sélidos e seu descarte em locais inapropriados
comprometem os recursos hidricos e contaminam o solo, deixando os inadequado
para utilizagdo, causando escassez dos recursos naturais.

Neste cenario o setor da construcao civil se apresenta como um dos setores mais
criticos por ser o principal gerador de residuos soélidos. Esse setor demanda imensas
guantidades de materiais e em uma boa parte ndo ha uma gestdo adequada dos

residuos de construcao e demolicdo (RCD), ocasionando em impactos ambientais.

Desde que se tomou consciéncia da acdo negativa da construcao civil no meio
ambiente surgiram novas leis, resolucdes e politicas os quais pretendem mudar esse
panorama. A resolucdo numero 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente e a
Politica Nacional dos residuos sélidos sdo exemplos de medidas adotadas pelos

governos.

A cidade de Maringa no Parana tem apresentado um significativo crescimento nos
altimos anos, tanto em populacdo quanto em edificacdes. A partir disso, percebeu-se
a necessidade de um estudo em algumas construtoras da cidade para identificar e

analisar a geracao, gestéo e destinacdo dos residuos da construcdo e demolicao.

Para essa analise foram coletados dados em quinze construtoras de Maringa, nas
quais questionarios e observacbes em obras permitiram conhecer a situacdo dos
residuos da construgdo civil no municipio, a quantidade de residuos gerada em suas

respectivas obras e a qualidade da gestédo de residuos utilizada.



1.1 JUSTIFICATIVA

O setor da Construcao Civil, apesar da grande importancia econdémica, € um dos
maiores geradores de residuos sélidos no Brasil. A disposi¢cao inadequada desses
residuos gera um grande impacto ambiental e altera o equilibrio ecologico.

No setor existem diversos problemas relacionados com a mao-de-obra
desqualificada, erros durante a execugéao, falta de planejamento e gerenciamento
das obras, falta de comunicacdo entre quem planeja e o operdrio que executa o
servico, gerando perda de eficiéncia e falta de produtividade. Estes problemas
geram cada vez mais desperdicios, aumentando a quantidade de residuos gerados,

gue muitas vezes nao tem transporte e nem destinacéo corretas.

A cidade de Maringa vem apresentando um grande crescimento ao longo dos anos,
com cada vez mais construcdes e edificacbes e por consequéncia mais residuos
gerados. A partir disso, percebeu-se a necessidade de investigar a geracdo e a

gestado de residuos da construcédo civil no municipio.

Definicdo e delimitacdo do problema

Nos ultimos anos Maringa tem apresentado uma continua expanséo, a cidade tem
apresentado crescimento tanto em populacdo quanto em economia, 0 produto
interno bruto e a renda per capita aumentaram significativamente nos altimos anos.
Do mesmo modo o mercado da construcao civil tem crescido bastante na cidade,

contendo diversas construtoras, do mais diferentes portes.
Atualmente ha varios edificios sendo construidos e outros diversos sendo projetados

no municipio. A grande quantidade de construcdo gera mais residuos solidos e faz

com que se tenha uma maior preocupacao na destinacao desses residuos.

1.2 OBJETIVOS



1.3.1 Objetivo geral

Analisar a gestdo de residuos da construcgdo civil na cidade de Maringa- PR

1.3.2 Objetivos especificos

¢ ldentificar os processos de geracao de residuos;

e Analisar a quantidade gerada;

e Propor melhorias de gerenciamento de residuos da construcdo civil.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A preservacdo do meio ambiente se tornou um dos temas mais debatidos nos
altimos anos ja que o crescimento das cidades, as industrias e 0s automoveis estao
causando transtornos para o ar, o solo e as aguas. A possibilidade do esgotamento
dos recursos naturais do planeta fez com se olhasse de outra forma o
desenvolvimento, apesar de ser necessario ele precisa agora respeitar o meio

ambiente, de maneira a ndo comprometer as necessidades das geracdes futuras.

A questado ambiental se evidenciou a partir da conferéncia de Estocolmo , em 1972,
guando ficou ressaltado que era necessario abolir as atividades econbmicas
irresponsaveis e adotar imediatamente medidas para exploracao racional.

A comissdo de Brundtland em 1987 definiu o conceito de desenvolvimento
sustentavel. No documento Our common Future (Nosso Fututo Comum) a entdo
primeira ministra norueguesa, Gro Harlem Brundtland, determinou o seguinte
significado para o desenvolvimento sustentavel: “E a forma com as atuais geracdes
satisfazem as suas necessidades sem, no entanto, comprometer a capacidade de
geragoes futuras satisfazerem as suas proéprias necessidades” (BRUNDTLAND apud
SCHARF, 2004, p.19).

A partir dai o conceito de desenvolvimento sustentdvel se tornou conhecido
mundialmente e ficou evidente de que as empresas do novo milénio ndo poderiam
mais se ausentar dos problemas sociais e ecoldgicos existentes nos lugares onde
operava. Logo, as empresas deveriam assumir responsabilidades, monitorar e
reduzir os impactos de suas atividades no meio ambiente.

Desenvolvimento Sustentavel significa qualificar o crescimento e reconciliar o
desenvolvimento econdmico com a necessidade de se preservar 0 meio ambiente
(BINSWANGER, 1997, p. 41).

O desenvolvimento sustentavel é um processo de transformacdo, em que a

exploracdo dos recursos, o destino dos investimentos, os rumos do desenvolvimento



tecnologico e a mudanca institucional devem considerar as necessidades das futuras
geracdes (CMMAD, 1991)

O desenvolvimento sustentavel adota uma perspectiva de longo prazo do processo
de desenvolvimento econdmico, que também compreende a salvaguarda e o

incremento do capital ambiental e social. (IGLESIAS, 2004).

Sachs (1993) afirma que € necessario considerar simultaneamente cinco dimensdes
da sustentabilidade para planejar o desenvolvimento: a social, a econdmica, a

ecoldgica, a espacial e a cultural.

Agenda 21 Brasileira (1998) ressalta que os cidaddos vivem na cultura do
desperdicio, decorrente tanto de novos habitos quanto de velhas praticas de uma
sociedade acostumada a abundancia de recursos naturais e a habitos ingénuos de

generosidade e esbanjamento.

Agenda 21 foi um dos principais resultados da Rio-92. Esse documento, resultado
de um acordo firmado entre 179 paises, reforca a necessidade e a importancia de
cada pais se comprometer a refletir, global e localmente, sobre a forma pela qual
governos, empresas, organizacdes e todos os demais setores da sociedade
poderiam cooperar no estudo de solugcdes para os problemas socioambientais
(LORDELO; EVANGELISTA; FERRAZ, 2007).

As empresas nesse contexto passam a viver uma nova realidade no que diz respeito
ao problema ambiental. Dias (2014) diz que o setor empresarial vem sendo
solicitado continuamente a tomar maiores responsabilidades quando se trata da
manutencdo da qualidade de vida, por ser um dos principais responsaveis pelos

problemas ambientais.

Assim como em diversos paises emergentes, apesar da consciéncia ambiental
despertada no pais na ultima década, o desenvolvimento sustentavel no Brasil esta

atrasado. Muitas empresas buscam o lucro acima de tudo e ndo se preocupam com



a extragdo impropria dos recursos e muito menos com a destinagdo final dos

residuos gerados em suas atividades.

Na busca dessa diferenciagdo algumas empresas tém inserido praticas e principios
éticos com transparéncia e responsabilidade de forma que vém alterando
significativamente as relagcbes da organizacdo com funcionarios, consumidores,
comunidade e meio ambiente (TORRES, 2001).

O setor da construcdo civil tem um grande papel no desenvolvimento econdémico,
porém € um dos setores que mais consome recursos naturais e gera residuo. Com o
enfoque dado nos uUltimos anos ao desenvolvimento sustentavel e a conscientizacao
ambiental ndo é cabivel que os residuos da construcdo e demolicdo ainda sejam
descartados de forma incorreta, sem cuidados ou gerenciamento em diversas

localidades do Brasil.

N&o ha organizacdo ou ramo de atividade que possa ficar alheio, ausente, ou que
ignore essa nova realidade, onde se reinterpreta as relagbes do homem com a
natureza e sado gerados novos conceitos e significados que reorientam a relacao do

homem com o meio ambiente natural (DIAS, 2014).
2.2 A CONSTRUQAO CIVIL NO BRASIL

A construgéo civil pode ser definida como um macro setor industrial, pois inclui toda
uma cadeia de atividades ligadas a construcdo de edificacBes, pontes, estradas,
barragens etc., além de fornecedores de materiais (insumos industriais) e

prestadores de servico do setor, como projetistas, por exemplo (CBIC, 2010).

A crise econdmica mundial de 2008 também refletiu na construgéo civil brasileira,
para minimizar os efeitos da crise foram criadas medidas de recuperagédo. Entre
essas medidas estdo: a desoneracao tributaria de alguns materiais de construgéo, a
expansdo do crédito para habitacdo, em particular com o Programa Minha Casa,

Minha Vida e o aumento da contribuicdo de recursos para investimentos no



Programa de aceleracdo do crescimento. Essas medidas ainda propiciam o

crescimento do setor no Brasil.

A Industria da Construcdo Civil envolve elevado nimero de processos e produtos,
representando um dos setores econdmicos mais significativos para a maioria dos
paises, em especial para os paises em desenvolvimento como o Brasil (ROHAN;
FRANCA, 2013).

De acordo com o IBGE 2013, o setor de construcao civil brasileiro foi responsavel
por 5,4% do valor adicionado bruto (a precos basicos) em 2013 e vem apresentando

sucessivas taxas de crescimento ao longo dos anos.

O Brasil sediara os dois maiores eventos mundiais do esporte: a Copa do Mundo de
futebol, em 2014, e os Jogos Olimpicos, em 2016. Ambos 0s eventos exigirdo
investimentos na construcdo e na adequacdo de estadios e também em infra-
estrutura e em hotéis. Serdo necessarios investimentos adicionais em torno de R$
60 bilhdes, distribuidos em seis anos (MONTEIRO FILHA et al., 2010).

Devido ao grande investimentos no setor e o consequente crescimento do mesmo,
surge um elevado numero de vagas de trabalho disponivel na area, para diversos

niveis de instrucao.

O ramo da construcdo civil € um dos setores mais indicados para auxiliar no
combate ao nivel de desemprego que assola o pais. Isso porque emprega pessoas
com baixo nivel de instrucdo e capacitacdo, fazendo uso principalmente de sua
capacidade fisica, permitindo o acesso ao mercado de trabalho de operarios
completamente desqualificados de maneira muito rapida. Além disso, € um agente
multiplicador nessa cadeia, podendo gerar mais do dobro de empregos para cada
empregado que contrata. Porém, o que se percebe € uma elevada rotatividade desta
mao-de-obra, sendo justamente a falta de qualificacdo um dos principais motivos
disto, fator também considerado como uma das razfes de haver elevado nivel de

acidentes no trabalho nos canteiros de obras (VILLAR, 2004).



2.3 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo a NBR 10004 (ABNT, 2004a) a classificacdo de residuos solidos envolve a
identificagdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacao destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente € conhecido. A norma define
que residuos solidos sdo residuos no estado sélido e semi-sdlido que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de

servicos e de varricao.

Segundo a resolugéo 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
0s residuos da construcao civil sdo os oriundos de construcdes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica, entre

outros.

A resolucdo do CONAMA 307/2002 também classifica os residuos da construgdo
civil da seguinte forma:

I- Classe A- sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: materiais ceramicos
(tijolos, azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento... etc.) argamassa e
concreto.

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc..) produzidos nos canteiros de obras.

II- Classe B- sdo os residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

lll- Classe C- sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao,

tais como os produtos oriundos do gesso;



IV- Classe D- sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como: tintas, solventes, 0leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e

outros.

Posteriormente a resolucdo numero 431/2011 do CONAMA alterou o art. 30 da
Resolucdo numero 307, estabelecendo nova classificacdo para 0 gesso,

classificando como classe B.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) de 2010 classificou o termo residuo
de construgao civil, em seu Artigo 13, inciso |, literal h, como sendo “os gerados nas
construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civis incluidas

os resultantes da preparacédo e escavacao de terrenos para obras civis”.

Estabelece como instrumentos para a gestdo dos residuos os Programas de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil e os Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil. Devendo o primeiro ser elaborado, implementado e
coordenado pelos municipios, cada um dever4d ter um plano integrado de
gerenciamento de residuos da construcao civil, e o ultimo elaborado e implementado
pelos geradores de pequenos volumes, em conformidade com os critérios técnicos
do sistema de limpeza urbana local. Estabelece ainda prazos para que os poderes
municipais e os geradores se adéqiem ao disposto na Resolugdo (MAIA; GAIA,
2012).

No tabela 2.1 a seguir temos a quantidade de residuos da construcao civil coletados
em 2009 e 2010 nas diferentes regides do Brasil, onde a regido a Sudeste, tem a
maior quantidade coletada.
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TABELA 2.1 — Quantidade de RCC coletados em 2009 e 2010

Regiado 2009 2010

RCC coletado (t/dia) RCC coletado (t/dia)
Norte 3.405 3.514
Nordeste 15.663 17.995
Centro-Oeste 10.997 11.525
Sudeste 46.990 51.582
Sul 14.389 17.738

Fonte: ABRELPE,2011

Os principais residuos da construcao civil e demolicdo sdo constituidos de pedras,
tijolos/blocos, areia, cimento, argamassa, concreto, madeira, cal e ferro. Em menor
volume sao rejeitos oriundos de restos de tintas, vernizes, fiacao, telhas, tubulacéo
de PVC e restos de aluminio e papel oriundo das embalagens e das atividades
humanas na obra (FERREIRA; NOSCHANG; FERREIRA, 2009).

Pinto e Gonzales (2005) afirmam que os principais agentes geradores de volumes
significativos de residuos de construcdo e demolicdo podem ser divididos em:

- Executores de reformas, ampliagdes e demolicbes que, no conjunto, consistem na
fonte principal desses residuos;

- Construtores de edificacdes novas, térreas ou de multiplos pavimentos - com areas
de construgcdo superiores a 300 m2, cujas atividades quase sempre Ssao
formalizadas;

- Construtores de novas residéncias, tanto aquelas de maior porte, em geral
formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia, quase sempre

autoconstruidas e informais.

De acordo com levantamentos feitos em diversas cidades brasileiras, os residuos de
construgdo representam cerca de 60% de todos os residuos solidos urbanos, ou
seja, este valor é muito superior ao do residuo domiciliar (MAIA; GAIA, 2012). Como

demonstrado na figura 2.1 a seguir.
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Reformas,
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Figura 2.1 — Origem dos RCD em algumas cidades brasileiras (% da massa total)
Fonte : Pinto e Gonzalez (2005)

Em Maringa segundo o Sistema Nacional de Informac¢fes sobre Saneamento - SINIS
(2010), a quantidade coleta de residuos sélidos da construcdo civil foi de 237250

toneladas.

2.4 IMPACTOS DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL NO
AMBIENTE URBANO

A construcéo civil segundo Pinto (2005) é uma das mais importantes atividades para
o desenvolvimento econdmico e social, mas ainda é grande geradora de impactos
ambientais através do consumo de recursos naturais, modificacdo da paisagem e

geracao de residuos.

A situacdo atual em relacdo a problematica dos entulhos na esmagadora maioria das
cidades brasileiras é cadtica, se considerarmos o descaso e 0 despreparo por parte
das administracdes municipais em planejar e gerenciar as enormes quantidades
produzidas. Se esse fato ndo bastasse, 0os municipios ndo possuem recursos
humanos especializados capazes de gerenciar os crescentes aumentos de RCD.
Atualmente, as medidas adotadas na condugdo dos problemas tém carater
emergencial e corretivo, muitas vezes, devido a falta de informacdes dos nossos
gestores na avaliagao dos impactos (MARQUES NETO, 2005).
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Baptista Jr (2013), cita em seu trabalho que a disposicéo incontrolada e sem critérios
técnicos de RCD gera impactos ambientais significativos, pois formam areas
irregulares de descarte em locais de preservacdo ambiental e afeta deste modo o
equilibrio ecoldgico, a drenagem superficial, obstruindo cérregos e ocasionando

erosao de solos.

Todas as etapas do processo construtivo, tais como: extracdo da matéria-prima,
producdo de materiais, construcdo, utilizagdo e demolicdo, causam impactos

ambientais que afetam direta ou indiretamente 0s seguintes aspectos:

e A saulde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

e As atividades sociais e econémicas;

e A biota;

e As condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

e A qualidade dos recursos ambientais (PIOVEZAN JUNIOR, 2007).

A construcdo sustentdvel apresenta diferentes abordagens, considera como
aspectos essenciais os econdmicos, sociais e culturais. Porém nenhuma sociedade
conseguira atingir o desenvolvimento sustentavel sem que também o setor da
construcdo civil passe por mudancas de habitos, valores e atitudes. Como em
qualquer atividade se deve considerar agbes que influenciem diretamente nas
atividades da construcao, ou seja, a extracao de recursos, cuidados com a producao

de materiais e gerenciamento de residuos produzidos (FERREIRA et al., 2009).

2.5 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO E
DEMOLICAO

Os RSCD séao gerados nos canteiros de obras, acondicionados em cagambas,
coletados por empresas transportadoras de entulho ou por individuos que utilizam
carrogas ou veiculos de pequeno porte, que os destinam para areas definidas pelo
poder publico. (CASTRO, 2012)
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Os gastos envolvidos no transporte, as distancias entre as areas de recebimento e
0s centros urbanos, a falta de conscientizacdo sobre os impactos causados no meio
ambiente, a falta e a dificuldade de fiscalizacdo potencializam a clandestinidade.
Quando os residuos sao dispostos irregularmente, o poder publico se encarrega de
coleté-los e envia-los a areas licenciadas. (BLUMENSCHEIN, 2007)

Uma boa politica de gestdo, com incentivo principalmente na ndo geracao, e quando
impossivel a ndo geracdo, na reciclagem, também é uma oportunidade de
transformacdo de uma fonte importante de despesas em uma fonte de faturamento

ou pelo menos reducao de despesas de deposicao. (ALVES; QUELHAS, 2014)

A complicacdo do processo de construcdo de um edificio e as dificuldades em
combinar as formas de disposi¢cdo dos residuos requer uma compreensao por parte
da gestdo responséavel dos residuos gerados e requer também uma combinacéo
apropriada das formas de disposicéo. Primeiramente, a ndo geracao do residuo, ou
seja, a reducdo da geracdo do residuo na fonte. Segundo, a partir do momento que
o residuo foi gerado sua reutilizacdo deve ser considerada. A terceira forma possivel
de disposicao é a reciclagem. A quarta op¢do é a recuperacdo de energia, ou seja, a
incineracdo. E finalmente, temos a quinta alternativa de disposicao que é o aterro
sanitario. O foco da gestdo de residuos da construcdo deve ser na reducdo, na
reutilizacdo e na reciclagem dos residuos gerados nos canteiros de obras.
(CASTRO, 2012)

Blumenschein, 2007, ressalta que a gestdo de residuos sélidos € responsabilidade
de varios agentes e estes devem estar integrados para que a gestéo seja eficiente e
eficaz. No quadro a seguir estdo o0s principais agentes e suas devidas
responsabilidades na gestao dos residuos provenientes dos processos construtivos.
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Quadro 2.2: Responsabilidades na gestdo dos RCD

Agente

Responsabilidades

Estado

Introducdo de instrumentos de regulamentagdo direta e econdmica visando a
regulamentacdo do gerenciamento da coleta;

Transporte e fiscalizacdo de disposicao;

Estabelecimento de padrdes de fiscalizacdo e a utilizacdo de entulho para
aterramentos;

Busca do fortalecimento das atividades recicladoras;

Estabelecimento de metas para reducéo do uso de recursos naturais escassos;
Incentivos ao uso de residuos oriundos de construcéo e demoli¢éo;

Proibig&o da extracéo de areia e cascalho;

Fortalecimento da producdo de agregados reciclados;

Estabelecimento de areas legais da disposicao de residuos sélidos.

Geradores

Reducéo das perdas e da geragdo de residuos através da adocdo de métodos
construtivos;

Gerenciamento de residuos sélidos durante o processo construtivo;
Conscientizacdo da necessidade de utilizar materiais reciclados, de viabilizar as
atividades de reciclagem, e de assegurar a qualidade dos residuos segregados;

Investimento em Pesquisa e Desenvolvimento.

Clientes,
empreendedores,
arquitetos,
engenheiros e

consultores.

Estabelecimento de critérios de especificacdo que visem a utilizacdo de
materiais reciclados e adog¢éo de principios de sustentabilidade;

Exigir adocao de sistema de gestdo de residuos em canteiro de obras;

Definigdo de critérios de racionalizacao e padronizacdo na definicdo de métodos

construtivos visando a produzir edificios flexiveis e de facil demoli¢éo.

Transportadores Exigir o exercicio da atividade de transportar de maneira consciente e
responsavel, levando os residuos as é&reas destinadas oficialmente pelo
municipio;

Conscientizacdo de seus motoristas sobre os impactos causados por residuos
dispostos irregularmente;

Contribuicdo para os programas de controle e fiscalizacdo do volume e
caracteristicas do residuo produzido.

Processadores Assegurar a qualidade dos agregados reciclados.

dos residuos

Universidades e
Instituto de

Pesquisa

Implementagdo de laboratérios, desenvolvimento de pesquisa aplicada,

acessoria parlamentar, cursos, consultoria, integracdo de agentes, entre outros.

Fonte: Blumenschein, 2007, p.06
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A gestdo adequada de RCD, em carater publico, pode acarretar:
e Reducéo de custos da limpeza urbana e recuperacao de areas degradadas;
e Preservacao de sistemas de aterros;

e Reducédo dos impactos provenientes de exploracdo de jazidas naturais de
agregados para a construcao;

e Preservagao de paisagens urbanas;
¢ Incentivo a parcerias para a captacéo, reciclagem e reutilizacdo de RCD;
e Geracgdo de emprego e renda;

e Incentivo a reducdo da geracdo nas atividades construtivas. (FAGURY;
GRANDE, 2007)

Entre as complexidades e os desafios do gerenciamento dos residuos solidos
gerados em canteiros de obras, Blumenschein (2007) cita:

* O volume do residuo produzido (que justifica todo o esforgo para a reducéo de sua
geracao);

« O numero de participantes no processo construtivo (que torna o fluxo de
informacéo falho);

« O numero de agentes do setor produtivo, setor publico e terceiro setor que
compartilham a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos (quando
0 setor publico ndo cumpre com a sua responsabilidade enfraquece as a¢cbes e 0s
esforcos do setor produtivo e do terceiro setor);

* Os recursos escassos para financiamento de projetos de pesquisa de novos
materiais produzidos pela reciclagem de residuos;

* Os recursos escassos dos municipios para atacarem os problemas de gestéo
ambiental;

* O potencial de reciclagem (desperdigado) dos residuos sélidos oriundos do
processo construtivo (em torno de 80% dos residuos de uma cagcamba séo

reciclaveis);
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* A necessidade e responsabilidade do setor publico de instituir instrumentos que
controlem e estimulem a gestéo dos residuos gerados em canteiros de obras;
* A responsabilidade e o compromisso do setor produtivo em atender as legislagdes

referentes ao tema.

2.6 A RECICLAGEM E REUTILIZACAO DE RESIDUOS NA
CONSTRUCAO CIVIL

Como ainda ndo podemos eliminar todos os tipos de residuos, entdo a melhor forma
de minimizarmos o impacto ambiental e reduzirmos custos na obra é a reciclagem e
a reutilizacdo dos residuos, jA que os provenientes da construcao e demoli¢cao, que
representam mais de 50% da massa dos residuos sélidos urbanos (PINTO,1999).

A necessidade de se aproveitar os residuos da construcdo civil, ndo é decorrente
apenas da vontade de economizar, trata-se de uma atitude fundamental para a

preservacdo do nosso meio ambiente. (JUNIOR, 2005)

A reciclagem se fundamenta em principios de sustentabilidade, implicando a
reducdo do uso de recursos naturais (fontes de energia e matéria-prima primaria) e
na manutencdo da matéria-prima no processo de produ¢do o maior tempo possivel.
Reduz, desta maneira a necessidade de que matérias-primas primarias sejam

extraidas desnecessariamente. (CASTRO, 2012)

E necessario um estudo antes de escolher o processo de reciclagem a se utilizar ja
gue a reciclagem assim como qualquer atividade gera residuo e pode causar danos
ao meio ambiente. Deve ser feita uma analise criteriosa no processo de escolha,
ponderando todas as opc¢bes disponiveis, mensurando todos os residuos gerados e

matérias-prima consumidas.

Alves (2004) afirma que a reciclagem quando n&o bem estudada pode trazer
prejuizos ainda maiores do que se o residuo nao tivesse sido reciclado, podendo
causar impacto econdémico e ambiental maiores do que se o residuo fosse

descartado.
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3 DESENVOLVIMENTO

Este trabalho caracteriza como uma pesquisa de natureza explicativa na qual o
delineamento a ser adotado é o de levantamento. A abordagem da andlise de dados
€ tanto qualitativa como quantitativa e a coleta de dados foi feita através de

questionarios e observacéao.

3.1 METODOLOGIA PARA COLETA DE DADOS

A fim conhecer a verdadeira situacdo dos residuos da construcdo civil, saber na
pratica como as construtoras e empresas coletoras lidam com os residuos da
construgéao civil, realizou-se uma coleta de dados na cidade, conforme especificado

a sequir.

3.1.1 Questionario destinado as construtoras

O questionario presente no apéndice A, foi destinado as construtoras é composto
por onze questdes que abordam fatores importantes na geracdo de residuos e
permitem conhecer a quantidade de residuos gerada em suas respectivas obras e a
maneira com que as construtoras lidam e reaproveitam os residuos. Em seu
conteudo, estdo perguntas que identificam o residuo gerado em maior quantidade, a
destinacdo que a empresa da aos residuos e se ha planejamento voltado para a

minimizag&o de residuos.

Quinze das construtoras de Maringa foram selecionadas para aplicacdo do
guestionario, a selecdo efetuou-se de maneira aleatéria incluindo empresas de
grande, médio e pequeno porte. Durante um més o questionario foi entregue aos

engenheiros das construtoras e os nomes das empresas nao foram divulgados.

3.1.3 Observacao em obra
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Esta fase da coleta de dados realizou-se em duas obras localizadas no centro da
cidade de Maringa, executadas por duas construtoras diferentes, as quais também

responderam ao questionario.

Foram cerca de quinze dias, do més de setembro, analisando e catalogando fatos
importantes referentes a geracdo de residuos, como o transporte dos residuos
dentro da obra, a forma que o residuo € coletado, 0 método construtivo adotado na
obra e seu residuo com maior geracdo. Todos os pontos da obra foram observados,

do subsolo ao ultimo andar, fotos foram tiradas para registrar aspectos relevantes.

A partir dessa observacdo foi possivel apontar possiveis origens e causas da
geracdo de residuo e ver a disposicdo do mesmo dentro da obra. Relacionando
entdo com as respostas do questionario, posteriormente foi possivel propor medidas

para otimizar a gestao de residuos e resolver os problemas identificados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PERFIL DAS CONSTRUTORAS

Das quinze construtoras em que o questionario foi enviado, dez responderam, as
cinco que nao responderam justificaram que os engenheiros nao ficam muito tempo
na empresa, ficam a maior parte do tempo visitando obras e assim nao tiveram

disponibilidade para responder ao questionario.

Na figura 4.1 sdo apresentados os resultados quanto ao porte das obras em
andamento das empresas em que o0 questionéario foi aplicado. No questionario foi
especificado o nimero de obras que a empresa esta executando em cada categoria.
As empresas trabalham com um mercado definido, no qual se restringe em sua
maioria a um porte de obra, em Maringa as empresas tem se concentrado em obras

de grande porte devido ao grande crescimento da cidade.

1,92%

W Edificacdes de até 4
pavimentos

M Edificacdesde 5a 10
pavimentos

M Edificacdes com mais de
10 pavimentos

Figura 4.1 — Porte das obras executadas

Fonte : Autor
Com relacdo ao porte de obra que gera mais entulho algumas empresas nao
responderam completamente por ndo possuirem obras de todos os portes, as que
responderam, em sua maioria escolheram edificacbes de até quatro pavimentos

como maior gerador de entulho, como pode ser vista na figura 4.2. Elas justificaram
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que nas constru¢cdes menores h4 um menor controle e fiscalizagcdo e por isso

acabam por gerar mais residuo.

50,00%

45,00% -

40,00% -

35,00%
30,00% -

25,00% -

20,00% -
15,00% -
10,00% -

5,00% -

0,00% -

Edificacoes de até 4 Edificacoesde 5a 10  EdificagGes com mais de 10
pavimentos pavimentos pavimentos

Figura 4.2 — Geracao de entulho por porte de obra

Fonte: Autor

Os materiais que compdem o entulho gerado pelas obras foram classificados de 1 a
7, atribuindo-se 1 para 0 que se apresentava em maior quantidade e 7 para o que se
apresentava em menor quantidade. A partir da somatoria das notas atribuidas pelas
construtoras foi possivel identificar o residuo mais gerado e o menos gerado,

apresentados na tabela 4.1 a seguir.
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Tabela 4.1 — Materiais que compdem o Entulho das Obras

Ranking | Tipo de Material

1° Blocos Ceramicos ou de Concreto
2° Argamassa

3° Concreto

40 Madeira

5¢ Embalagens de Materiais

6° Revestimentos

7° Aco

Fonte: Autor

Em relacdo a coleta dos residuos de suas obras treze empresas entrevistadas
recolhnem através da contratacdo de cacambas, apenas duas tém caminhdo proprio

e nenhuma das construtoras recolhe através da contratacdo de carroceiros.

Outro dado importante é que 60% das empresas ndo possuem um programa proprio
de gerenciamento de residuos, elas apenas seguem os padrfes estabelecidos pela
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n°® 12.305/2010) e elaboram o
Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) que € obrigatério as
atividades comerciais e industriais responsaveis pela geracado de residuos. Este
plano abrange desde as etapas de geragcdo, acondicionamento, transporte,
tratamento, reciclagem e destinacdo dos residuos, e 60% da Empresas

entrevistadas possuem uma equipe responsavel por estas atividades.

Em 80% das construtoras existe um planejamento voltado para a ndo geracéo e/ou
minimizacdo de residuos. As construtoras apontaram no questionario algumas
medidas que tomam dentro deste planejamento que s&o: controle de qualidade do
servico, compra de materiais que oferecem o menor numero de residuos,
investimento em equipamentos adequados, treinamento e conscientizagdo dos

colaboradores e procedimentos diferenciados na execugao.
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Todas as empresas tém como destino final dos seus residuos aterros, sendo que
doze disseram depositar em aterros particulares e apenas trés disseram depositar
no aterro da cidade. Antes dos residuos serem levados ao destino final, as empresas
separam os tipos de residuos e vendem para empresas de reciclagem ou para
empresas que utilizam em seus processos, como por exemplo, a madeira que em

alguns casos é vendido para empresas que utilizam em caldeiras.

Apenas uma construtora soube indicar a quantidade de residuos gerados por més,
outra construtora afirmou ter o registro da quantidade mas disse que varia de acordo
com o estagio da obra, essas duas construtoras sdo as mesmas que afirmaram ter
um programa proprio de gerenciamento de residuos. Outras empresas afirmaram
nao ter este registro, disseram que ao encher uma cacamba de entulho na obra,
este mesmo €é separado e levado para empresas de reciclagem e aterro, ndo sendo

mensurada a quantidade.

Através das respostas dos questionarios e conversas com 0s engenheiros, foi
possivel perceber que a maioria das empresas apenas se preocupa em nao ser
multada pelo municipio, portanto seguem a politica nacional de residuos sélidos. Em
uma pequena parcela pode ser notado uma verdadeira preocupacdo em gerenciar

0s residuos e cada vez mais diminuir desperdicios.

4.2 OBSERVACOES NAS OBRAS

Os dois edificios observados estavam sendo construidos no sistema convencional,
com estrutura em concreto armado, moldada in loco, lajes trelicadas e vedac¢des em

blocos ceramicos.

Uma das obras possuia 16 andares e dois subsolos, sendo os dois ultimos
apartamentos duplex. O edificio estd no seu quarto ano de construcdo e as
vedacOes internas dos apartamentos estavam em sua maioria no reboco, apenas os
apartamentos duplex encontravam-se ainda sem chapisco. As instalagdes
hidraulicas estavam em sua maioria prontas e as instalagbes elétricas ainda néo

haviam sido iniciadas.
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A segunda obra estava mais no inicio, fases distintas encontravam-se em execuc¢ao
simultaneamente, sua parte comercial estava concluida (parte do térreo e sobreloja),
porém, lajes ainda estavam sendo erguidas e as vedacdes externas estavam sendo

feitas.

Nas duas obras a méo de obra era em sua maioria pertencente as empreiteiras, na
qual os funcionarios em sua maior parte apresentavam baixo nivel de escolaridade,
a maioria ndo havia terminado nem o ensino fundamental. Pode-se perceber que as
decisbes sobre o canteiro e sobre métodos, por exemplo, eram tomadas pelos
mestres-de-obras, 0s engenheiros realizavam poucas visitas, ficavam varios meses
até sem aparecer por l4. Os dois mestres-de-obras eram pedreiros e subiram de
cargo devido a experiéncia e qualificacdo a partir de um curso do Servico Nacional
de Aprendizagem Industrial (SENAI).

Durante a observacgéo foi possivel identificar as principais causas que originam uma
elevada quantidade de residuo. A primeira delas é quando ha alteragdes no projeto,
em ambas as obras paredes de bloco ceramico foram derrubadas devido a
alteracdes ou personalizacdo de alguns dos apartamentos, em uma das obras, por
exemplo, a localizagdo da churrasqueira mudou trés vezes em todos o0s

apartamentos.

Outra causa é quando nao ha entendimento do projeto pelos colaboradores ou eles
executam de forma errada a atividade, em uma das obras ndo houve a medicao
correta da parede dos banheiros de alguns apartamentos, logo as mesmas tiveram
que ser derrubadas e refeitas, ou seja, desperdicio de matéria prima, mao-de-obra e

tempo.

Em uma das obras a laje do décimo andar estava extremamente irregular, com
diferenca de até 15 cm de um lugar para outro, logo a laje tera que ser preenchida
com concreto no décimo andar e com gesso no nono andar para disfarcar a
irregularidade, sendo assim, mais desperdicio de material, neste caso a causa foi ma
qualificacdo da mao de obra. A seguir as figuras 4.3 e 4.4 mostram a laje irregular e

a camada de concreto aplicada.



Figura 4.3 — Laje Irregular
Fonte: Autor

Figura 4.4 — Preenchimento de concreto na laje para consertar irregularidades.

Fonte: Autor
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A estocagem de material € outra grande causa de desperdicio, nas obras
observadas os materiais eram em sua maioria armazenados nos subsolos, parte do
material estava em contato direto com o chéo, facilitando a contaminacéo e efeitos
da umidade, podendo fazer com que se tornem inutilizaveis. As figuras 4.5, 4.6 e 4.7

a seguir mostram o armazenamento de alguns matérias no subsolo.

Figura 4.5 — Armazenamento de material no subsolo.

Fonte: Autor



Figura 4.6 — Armazenamento de material no subsolo.

Fonte: Autor

Figura 4.7 — Armazenamento de material juntamente com residuo.
Fonte: Autor
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Na figura 4.8 a seguir mostra a falta de cuidado durante o armazenamento de blocos

ceramicos acarretando na quebra dos blocos.

™ T, o

Figura 4.8 — Quebra de material no armazenamento.

Fonte: Autor

Por Ultimo, uma causa importante também é a perda nos transporte de materiais,
nessas duas obras o transporte vertical era feito através do elevador/guincho e o
horizontal através de carriolas e paleteiras manuais, em alguns casos a falta de
cuidado no manuseio do material acabava por gerar perdas. As figuras 4.9 e 4.10

abaixo mostram o transporte de material na obra.
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Figura 4.9 — Transporte vertical de material pelo guincho.

Fonte: Autor
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Figura 4.10 — Transporte horizontal de material.

Fonte: Autor

Na figura 4.11 podemos ver alguns blocos ceramicos quebrados devido a falta de
cuidado no manuseio durante o transporte. Na maioria dos andares havia um

pequeno monte destes.
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Figura 4.11 - Blocos ceramicos quebrados por falta de cuidado no manuseio

Fonte: Autor

Os residuos estavam dispostos em varios montes nos andares das obras, alguns
devidamente separados por tipo, outros com varios tipos amontoados. Em uma das
obras a cacamba em que deveriam estar os residuos estava cheia de terra,
dificultando assim a separacdo dos mesmos e ateé inviabilizando a reciclagem, como

visto na figura 4.12 a seguir.
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Figura 4.12 — Cacamba destinada a disposi¢ao dos residuos da obra

Fonte: Autor

As figuras 4.13 e 4.14 abaixo mostram alguns dos montes em que 0s

estavam, sem separagao alguma.
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residuos



Figura 4.13 — Residuos dispostos na obra
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Figura 4.14 — Residuos dispostos na obra

Como a méao-de-obra era em sua maioria de empreiteiras, pode-se observar que a

disposicdo dos residuos e a quantidade gerada variavam muito de acordo com a
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empreiteira, algumas tinham a cultura de limpeza e organizagéo do canteiro de obras
e outras ndo, algumas tinham a politica de reduzir o desperdicio e ofereciam

treinamento para os funcionarios e outras nao.

Nas figuras seguintes ,4.15 e 4.16, estdo os residuos de madeira que seriam

descartados.

Figura 4.15 — Residuos de madeira a serem descartados

Fonte: Autor
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Figura 4.16 — Residuos de madeira a serem descartados.

Fonte: Autor
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5. CONCLUSAO

A partir das respostas dos questionarios e das observacdes nas obras, foi possivel
analisar a gestdo de residuos da construcdo civil em 10 construtoras na cidade de
Maringa- PR, identificando as principais causas de geracdo de residuos e o0s

componentes dos mesmos.

Com a identificacdo das principais causas é possivel e necessario que as empresas

adotem medidas para minimizar/eliminar os desperdicios, como:

v' Conscientizacdo de todos os envolvidos no processo construtivo oferecendo
periodicamente palestras informativas aos funcionarios;

v Treinamento e qualificacdo da mao-de-obra garantindo uma melhor execugao
da atividade, reduzindo os erros e desperdicios;

v' Determinacdo de uma data limite para alteracdes no projeto, para evitar

retrabalho e demolicdo do que ja foi feito;

Estocagem de material de maneira adequada;

Implantacdo de um controle de qualidade efetivo na obra;

Fiscalizacdo frequiente do engenheiro na obra;

D N N NI N

Buscar novas tecnologias e métodos construtivos menos agressivos ao meio

ambiente;

<

Planejamento de nao geracgéo de residuos;

v Pesquisar e buscar de formas de reutilizar e reciclar os residuos.

A construcdo civil € composta em grande parte por técnicas artesanais, em que a
execucdo das atividades produtivas € extremamente dependente das aptiddes,
conhecimentos técnicos e dos habitos de trabalho dos colaboradores. Isso dificulta a
padronizacdo de materiais e métodos construtivos e torna o gerenciamento mais

complexo.
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A gestdo de RCD das construtoras entrevistadas de Maringéa ainda deixa muito a
desejar, a maioria das empresas ndo se preocupa efetivamente em reduzir a
geracdo de entulho e nem busca novas alternativas para diminuir o consumo de

matéria-prima.

A construcdo civil apesar de ser uma das mais importantes atividades de
desenvolvimento econdémico e social é considerada atrasada no ambito de
desenvolvimento sustentavel, uma vez que é uma grande geradora de impactos
ambientais e consumidora de recursos naturais. Logo € necessario que medidas
sejam adotadas para reverter este cenario, acabar com a extracdo desenfreada de
recursos, buscar alternativas inovadoras, para que se possa garantir uma boa

qualidade de vida para as geracoes futuras.
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APENDICE A

Questionario destinado as construtoras

1) Como se caracterizam as obras sob sua coordenacao? Especifique o nimero de
obras em andamento relativo a cada tipo especificado abaixo:

a. Edificagcbes de até 4 pavimentos:

b. Edificacdes de 5 a 10 pavimentos:_

c. Edificagbes com mais de 10 pavimentos:

2) Com relacdo as obras sob sua responsabilidade, quais os tipos que geram mais
entulho, proporcionalmente a dimensao da obra? Enumere de 1 a 3 as alternativas
abaixo, atribuindo 1 para o tipo de obra que gera mais entulho e 3 para o que gera
menos:

a. () Edificacbes de até 4 pavimentos

b. () Edificacbes de 5 a 10 pavimentos

c. () Edificacdes com mais de 10 pavimentos

d. Nao tenho conhecimento

3) Vocé tem conhecimento dos tipos de materiais que compdem o entulho gerado

pelas suas obras? Se sim, enumere de 1 a 7 cada componente do entulho listado
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abaixo, atribuindo 1 para o que se apresenta em maior quantidade e 7 para o que se

apresenta em menor quantidade:

a. () Concreto

b. () Argamassa

c. () Blocos ceramicos ou de concreto
d. () Revestimentos

e. () Madeira

f. () Aco

g. () Embalagens de materiais

h. () Outros. Quais?
i. Nao tenho conhecimento




4) Como vocé coleta os residuos das suas obras?
a. Contratacdo de carroceiros
b. Contratacdo de cacambas

c. Outros. Qual?

5)A empresa tem um programa proprio de gerenciamento de Residuos Sélidos?
a. sim

b. ndo

6) Existe uma equipe responsavel por esta atividade dentro da Empresa?
a. sim

b. ndo

7) No gerenciamento de residuos proposto pela empresa ha um planejamento

voltado para a ndo geracao e/ou minimizacao de residuos? Quais sao?
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8) E realizado algum tipo de separacdo nos residuos coletados?
a. Nao
b. Sim.

9) Qual a destinacdo dada aos residuos coletados?
a. Sao levados ao aterro da cidade

b. S&do depositados em aterros particulares

c. Sao depositados em locais ilegais

d. Outros. Qual?

10) O que é feito com os residuos coletados antes de levar ao destino final?
a. Separacao

b. Reciclagem



c. Venda para empresas de reciclagem
d. Venda para empresas que os utilizam em seus processos

e. Outros tratamentos. Quais?

f. Nenhum

11) A empresa possui registro da quantidade de residuos gerados/més?

a) sim. Quanto?

b) ndo
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