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RESUMO

No presente trabalho abordou-se o controle de materiais e servicos de execucdo em um
canteiro de obra. Foram analisadas varias teorias a fim de fundamentar o controle de um
edificio. Foi analisada a importancia que se tem a industria da construcdo civil no Brasil
apesar de a mesma ser considerada no geral uma industria atrasada. Diferenciaram-se as
formas de como fazer o controle do uso do material e da realizagédo das tarefas a partir desses
materiais. No controle de materiais foram abordadas questfes relacionadas a orientacdes de
aquisicdo, lote, verificacdo de recebimento, critérios de aceitacdo e armazenamento, ou seja,
aspectos basicos para que se possa fazer o uso do material adquirido com o fornecedor. No
controle de servicos de execucdo foram analisadas aspectos conforme o0s materiais,
equipamentos, equipamentos de seguranca, procedimentos de execucdo, indicadores da
produtividade e indicadores de qualidade. Também sera encontrado um estudo de caso da laje
de um edificio na qual podera identificar-se bem como funciona o controle de materiais € 0
controle de servicos de execugdo dentro de uma obra.

Palavras-chave: controle. materiais. servicos. construcao civil.
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1. INTRODUCAO

Uma das mais importantes industrias no Brasil hoje é a da construcdo civil, qualquer que seja
a variavel ou relacdo que se utilize: volume de inverséo, capital circulante, nUmero de pessoas
empregadas, utilidade dos produtos e outros. (HELENE, TERZIAN, 1992)

Contudo, com todas as excecdes que se fagcam e do ponto de vista da qualidade, a construcéo
em geral aparece como uma industria atrasada. (HELENE, TERZIAN, 1992)

Como exemplo, tem-se verificado, que o rendimento das edificagcBes construidas no Brasil
tem muito o g melhorar ainda. Observam-se com frequéncia a deterioragdo precoce das
moradias e das areas comuns dos conjuntos habitacionais com 6nus aos usuarios, construtores
e poder publico. (HELENE, TERZIAN, 1992)

Para executar uma construcdo sélida e economicamente viavel, todo pessoal no canteiro de
obra — do engenheiro ao servente — deve saber aproveitar racional e economicamente 0s
materiais e executar os servicos conforme as determinacdes corretas de se construir e as
instrucdes e recomendacdes das empresas fornecedoras de materiais especiais de artefatos e
de servigos. (RIPPER, 1995)

Em uma obra, o trabalho que se tem de receber transportes internos, a estocagem, 0 manuseio
e a aplicacdo de materiais e a execucdo dos servi¢os se baseiam nos conhecimentos e na
pratica de todo o pessoal que participa da obra. Sabe-se bem que estes conhecimentos
profissionais sdo bastante limitados e superficiais, em virtude de: falta de uma carteira
profissional verdadeira como na Europa e Estados Unidos; acontecem muitas falhas como
acidentes em obra e inexatiddes no tratamento dos materiais e na execucdo dos servicos,

diminuindo a qualidade e aprovacao de uma construcdo. (RIPPER, 1995)

A partir dessa deficiente preparacdo e conhecimento do pessoal da obra, o canteiro de obras,
seria razoavelmente importante, para que engenheiros, fiscalizacdo, mestre-geral, de setores,
encarregados, oficiais, almoxarifados, até serventes fossem orientados de forma correta e
coerente de como receber, transportar, estocar, manusear e aplicar os materiais e como

executar conforme as regras, 0s diversos servicos e aplica¢des. (RIPPER, 1995)



1.1 Objetivos

O objetivo deste trabalho é estabelecer parametros para analise das especificacdes de alguns
materiais que serdo utilizados na realizagdo do processo de uma obra, de forma que se encaixe
de uma maneira geral em aspectos como datas, quantidades, qualidade, precos, recebimento,

estocagem, entre outros.

Além disso, avaliar a produtividade da mao-de-obra na construcédo civil de forma a controlar
as atividades que serdo feitas pelos operarios durante o processo de execucao.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Os materiais a serem analisados conforme a sua aquisicdo, o lote, a verificacdo de
recebimento, os critérios de aceitacdo e o armazenamento na qual consta neste trabalho séo:
concreto usinado, vergalhdes de aco, chapas compensadas, areia, argamassa industrializada,
brita, cimento portland e blocos ceramicos, foram restritos a apenas esses materiais devido ao

estudo de caso composto pelos materiais citados.
2.1.1 CONCRETO USINADO:
2.1.1.1 OrientacOes para aquisi¢ao
Indicar o fck;
Abatimento;
Agregado graudo a ser utilizado;
Se concreto convencional ou bombeével,
Horério/programacéo do inicio da concretagem;
Volume de concreto ms.
1.1.2 Determinacéo dos lotes
Serdo retirados corpos de provas de todos os caminhdes recebidos.
2.1.1.3 Verificagéo de recebimento
Verificar se as caracteristicas constantes na nota fiscal estdo de acordo com as prescritas
em projeto;
Verificar consumo de cimento, aditivo utilizado e quantidade maxima de agua a ser

acrescentada para corre¢do do abatimento.

2.1.1.3.1 Ensaios de recebimento



2.1.1.3.1.1 Abatimento do tronco de cone (slump test)

Coletar a amostra de concreto depois do inicio da descarga do concreto do caminhao;

Colocar o cone sobre a placa metalica bem nivelada e apoiar seus pés sobre as abas
inferiores do cone;

Evitar colocar agua no caminhao sem orientacdo da usina ou responsavel;

Os caminhdes que ndo apresentarem estas especificacdes deverdo ser devolvidos ao
fornecedor;

Preencher o cone em trés camadas iguais e aplicar 25 golpes uniformemente distribuidos
em cada camada;

Apdbs a compactacdo da Gltima camada, retirar o excesso de concreto e alisar a superficie
com uma régua;

Retirar o cone puxando com cuidado na diregéo vertical;

Colocar a haste sobre o cone invertido e medir a distancia entre a parte inferior da haste e
0 ponto médio do concreto, expressando o resultado em centimetros;

A medida determina o slump.

2.1.1.3.1.2 Resisténcia a compressao

Coletar duas amostras de concreto depois do inicio da concretagem de cada caminhdo;

Preencher com concreto os cilindros metalicos em trés camadas iguais, e aplicar 25 golpes
uniformemente distribuidos em cada camada;

Apdbs a compactacdo da Gltima camada, retirar o excesso de concreto e alisar a superficie
com uma régua;

O ensaio de resisténcia a compressao sera realizado por um laboratdrio especializado;

Frequéncia do ensaio: toda a concretagem com mais de 50m sera feita amostragem de
todos os caminhdes, em volumes menores a0 menos uma amostra devera ser realizada;

Preencher no campo da FEM o local de aplicacdo do concreto para posterior
rastreabilidade.

Observacdo: evitar adicionar &gua no caminhdo sem orienta¢do da usina ou responsavel.

2.1.1.4 Critérios de aceitacao:

2.1.1.4.1 Condicdes de nota fiscal



e Os dados da nota fiscal devem ser iguais ao especificado na ordem de compra e em
relacdo as especificacfes de projeto. Havendo qualquer diferenca, o caminhdo devera
ser rejeitado;

e Rejeitar a entrega, caso o numero de lacre da betoneira esteja em desacordo com o
descrito na nota fiscal.

2.1.1.4.2 Abatimento do tronco de cone (slump test)

e O caminhdo deve ser rejeitado caso a trabalhabilidade medida pelo abatimento do

tronco de cone exceda os limites prescritos no pedido de compra.

2.1.1.4.3 Resisténcia a compressao

e O lote deve ser aceito caso o fc28 resulte maior ou igual ao fc28 previsto em projeto.

2.1.1.5 Orientag0es para armazenamento

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.49), sobre 0 armazenamento:

e Por ser um material que somente apds a mistura inicia um processo de endurecimento
no local de sua aplicagdo, o concreto ndo necessita de orientacbes para
armazenamento.

2.1.2 VERGALHOES DE ACO:

2.1.2.1 Orientac0Oes para aquisi¢ao

e Deverdo ser especificadas tipos de aco e bitolas, unidade de medida kg ou barras e

quantidade.

2.1.2.2 Determinacao de lotes

e Para casos de acos dobrados e cortados, cada entrega sera considerada um lote;



De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.29), a determinacdo dos lotes é feita da seguinte
maneira:
e As barras e fios sdo fabricados em pecas de 12m de comprimento e podem ser
encontrados em rolos ou em feixes de barras retas ou dobradas, dependendo do
diametro ou da massa do produto.

2.1.2.3 Verificagéo de recebimento

2.1.2.3.1 Verificagdes visuais

e Observar a limpeza das barras;
e Verificar a presenca de materiais estranhos;

e Corrosao.

2.1.2.3.2 Quantidade

e Deve-se conferir a quantidade total de peso ou quantidade de barras, de acordo com a
ordem de compra, segundo tamanho de didmetro, para caso de barras retas;
e Deve-se conferir a quantidade e comprimento das pecas para casos de agos cortados e

dobrados.
2.1.2.4 Critérios de aceitacao
2.1.2.4.1 Condicdes de nota fiscal
e Os dados da nota fiscal devem ser iguais ao especificado na ordem de compra, em
caso de divergéncia o material devera ser rejeitado;
e (Caso a quantidade entregue seja diferente da constante na nota fiscal a diferenga deve
ser marcada na mesma.
2.1.2.4.2 Verificagdes visuais
e As barras devem ser entregues limpas, sem materiais estranhos ou corrosao aderida a

sua superficie, podendo o lote ser rejeitado;

e As barras devem ser verificadas segundo o seu comprimento médio.



2.1.2.5 Orientag0es para armazenamento

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.30), o armazenamento ¢ feito:

e Armazenar as barras ou fios sobre pontaletes, sem contato direto com o solo e, de
preferéncia, em local coberto. Recomenda-se a separacdo por tipo de barra e
principalmente por bitola.

2.1.3 CHAPAS COMPENSADAS:

2.1.3.1 OrientacOes para aquisicao

e Indicar a quantidade por tipo em metros;

De acordo com Ripper (1995, p.173), para a aquisicao € preciso também:
e Chapas com medidas fora dos padrbes devem ser solicitadas especialmente, sendo
que a menor chapa fornecida é de 0,6m x 0,6m ou 1m x 1m, conforme o fabricante.

2.1.3.2 Determinacao dos lotes

e O lote é definido como uma carga de caminh&o.

2.1.3.3 Verificagéo de recebimento

2.1.3.3.1 Verificagdes visuais

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.44), a verificacdo visual pode ser feita da seguinte
maneira:
e Devem-se verificar a existéncia de rachaduras, furos, ondulacdes, miolo oco e bordas
sem tratamento;
e Também € recomendado verificar se, pelo menos, 0 nome ou a marca do fabricante
esta impresso nas chapas.

2.1.3.3.2 Quantidade

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.44), a quantidade é feito:
e Deve-se conferir a quantidade de pecas por tipo, através de contagem.

2.1.3.4 Critérios de aceitacéo



2.1.3.4.1 Verificagdes visuais

e Os dados da nota fiscal devem ser iguais ao especificado na ordem de compra, em
caso de divergéncia o material devera ser rejeitado;
e Caso a quantidade entregue seja diferente da constante na nota fiscal a diferenca deve

ser marcada na mesma.

2.1.3.5 Orientacdes para armazenamento

De acordo com Ripper (1995, p. 174 e 175), o armazenamento das chapas é feito da

seguinte maneira:

e Para manter a boa aparéncia das chapas lisas, armazena-las em ambiente fechado,
ou cobrir as pilhas com lona ou plastico opaco. O local, plano, firme e de facil acesso
para descarga;

e O empilhamento deve ser feito com as chapas lisas colocadas horizontalmente. A
altura da pilha n&o pode ultrapassar 1m, o que dificultaria 0 manuseio;

e As chapas lisas serdo empilhadas e apoiadas sobre sarrafos de 7,5 x 7,5cm,
distanciados no maximo 60 cm um do outro, e formando todos eles um mesmo plano;

e Para evitar a desforma das chapas superiores, é aconselhavel colocar pesos
distribuidos sobre as pilhas.

2.1.4 AREIA:

2.1.4.1 OrientacOes para aquisicao

e Indicar tipo de areia (lavada grossa, media ou fina);

e Quantidade em m3,

2.1.4.2 Determinacéo dos lotes

e O lote € definido como uma carga de caminh&o.

2.1.4.3 Verificacdo de recebimento

2.1.4.3.1 Verificagdes visuais

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.24), as verificacdo da areia pode ser feita:
e Deve-se verificar em cada caminh&o a coloracéo da areia e também a granulometria.
Areias muito escuras podem significar contaminacdo com matéria organica. Outra



forma de verificar o excesso de matéria organica é cheirando a o material. Checar se
existem torrdes de argila, pedacos de madeira e plantas na areia.

2.1.4.3.2 Cubicagem do material

e Cubicagem do material através de trena metalica, medindo-se a largura, comprimento
e altura média de carga. A altura média de carga é obtida com a colocacdo de uma
barra de ago nos quatro cantos e no centro da carroceria do caminhdo, medindo-se 0s
cinco valores e obtendo-se a media aritmética. A aferi¢cdo do volume entregue dar-se-a

pela cubicagem de acordo com a equacdo C x L x H, onde:

C = comprimento interno da carroceria em metros;
L = largura interna da carroceria em metros;

H = média das alturas de carga em metros;

e Caso haja diferencas de volume em relacdo a nota fiscal, comunicar o setor de

compras para tomar as devidas providéncias.

2.1.4.4 Critérios de aceitacéo

2.1.4.4.1 Verificagdes visuais

e Rejeitar a areia que apresentar defeitos no ato da descarga segundo 0s itens previstos
na verificacao;
e A areia rejeitada deve ser devolvida ao fornecedor para reposi¢cdo ou desconto no

pagamento.

2.1.4.4.2 Cubagem do material
e O volume real apurado na verificacdo devera ser anotado no verso da nota fiscal, bem
como a discriminacdo do seu célculo, descontando-se do pagamento as eventuais

diferengas de volume encontradas.

2.1.4.5 Orientag0es para armazenamento
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e A areia deve ser depositada em local limpo e localizado o mais préximo possivel da
central de producdo de argamassa, separada de acordo com a granulometria;

e Recomenda-se estocar em lugares limpos, separados de outros agregados, evitando-se,
assim, espalhamento, desperdicio, e trabalho desnecessario quando de seu uso;

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.24), o armazenamento da areia é feito:

e A areia deve ser mantida em local confinado, separada por tipo de granulometria.
Também deve ser cercada, de preferéncia por baias e sem contato com o solo. Caso
tenha contato com o solo, ndo utilizar o material da base, porque esta contaminado;

e Em locais com intensidade pluviométrica muito alta, recomenda-se cobrir o depdsito
com uma lona, para evitar sua saturacao.

2.1.5 ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA:
2.1.5.1 OrientacOes para aquisi¢ao
e Indicar tipo e classe da argamassa. Quando relevante, indicar a marca da mesma.
2.1.5.2 Determinacao dos lotes
e O lote é definido como uma carga de caminh&o.
2.1.5.3 Verificagéo de recebimento
2.1.5.3.1 Verificagdes visuais
e Deve ser verificado o estado de conservacdo de todo o lote como rasgos, furos,
umidade, manchas por impregnacdo de produtos estranhos, endurecimento ou
empedramento do material e prazo de validade;
e Verificar se todos 0s sacos contém registros de marca, nome do fabricante, prazo de
validade, tipo e classe do cimento, massa liquida do saco e selo de conformidade da

ABCP.

2.1.5.3.2 Quantidade
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e Todo o lote devera ser contado.

2.1.5.4 Critérios de aceitacéo

2.1.5.4.1 Condicdes de nota fiscal

e Os dados da nota fiscal devem ser iguais ao especificado na ordem de compra, em
caso de divergéncia o material devera ser rejeitado;
e Caso a quantidade entregue seja diferente da constante na nota fiscal a diferenca deve

ser marcada na mesma.

2.1.5.4.2 Verificagdes visuais

e Os sacos defeituosos, rasgados, furados, molhados e com prazo de validade vencido
serdo rejeitados e devolvidos;

e Caso 0s sacos ndo possuam o registro de marca, nome do fabricante, tipo e classe da
argamassa, massa liquida do saco ou selo de qualidade da ABCP, todo o lote devera

ser rejeitado.

2.1.5.4.3 Quantidade

e A diferenca entre 0 numero de sacos comprados e efetivamente adquiridos deve ser
negociada no pagamento a ser efetuado.

2.1.5.5 OrientagBes para armazenamento

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.26), o armazenamento deve ser feito:

e A argamassa industrializada ensacada deve ser armazenada em local fechado,
protegido da umidade, sobre estrado ou assoalho de madeira. O empilhamento
maximo é de 15 sacos, independente da sua massa liquida.

e Deve-se organizar o depdsito para que os sacos mais antigos sejam utilizados antes
dos mais novos. Também é recomendado separar as pilhas de argamassa ensacada de
tipos diferentes.

2.1.6 BRITA:
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2.1.6.1 OrientacOes para aquisi¢io

e Indicar granulometria da brita, brita %%, 1, 2;

e Quantidade em m3,
2.1.6.2 Determinacéo dos lotes
e O lote é definido como uma carga de caminhao.
2.1.6.3 Verificacdo de recebimento
2.1.6.3.1 Verificagdes visuais
e Verificar a granulometria, existéncia de impurezas, materiais organicos, ou outros
materiais estranhos ao produto, se necessario comunicar ao engenheiro da obra para
aceitacao quanto a utilizacdo e aplicacdo do material.
2.1.6.3.2 Cubicagem do material
e Cubicagem do material atraves de trena metalica, medindo-se a largura, comprimento
e altura média de carga. A altura média de carga é obtida com a colocacdo de uma
barra de agco nos quatro cantos e no centro da carroceria do caminhdo, medindo-se 0s
cinco valores e obtendo-se a média aritmética. A afericdo do volume entregue dar-se-a
pela cubicagem de acordo com a equagéo C x L x H, onde:
C = comprimento interno da carroceria em metros;
L = largura interna da carroceria em metros;

H = média das alturas de carga em metros;

e Caso haja diferencas de volume em relacdo a nota fiscal, comunicar o setor de

compras para tomar as devidas providéncias.

2.1.6.4 Critérios de aceitacéo
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2.1.6.4.1 Verificagdes visuais
e Rejeitar a areia que apresentar defeitos no ato da descarga segundo 0s itens previstos
na verificacao;
e A areia rejeitada deve ser devolvida ao fornecedor para reposi¢cdo ou desconto no
pagamento.
2.1.6.4.2 Cubagem do material
e O volume real apurado na verificacdo devera ser anotado no verso da nota fiscal, bem
como a discriminacdo do seu célculo, descontando-se do pagamento as eventuais
diferencas de volume encontradas.
2.1.6.5 Orientacdes para armazenamento
e A brita deve ser depositada em local limpo e localizado o mais proximo possivel da
central de producéao de concreto, separada de acordo com sua granulometria;
e Recomenda-se estocar em lugares limpos, separados de outros agregados, evitando-se,
assim, espalhamento, desperdicio e trabalho desnecessario quando de seu uso.
2.1.7 CIMENTO PORTLAND:
2.1.7.1 OrientacOes para aquisicao
¢ Indicar o peso do saco (50 ou 25kg), o nimero de sacos, a classe e tipo do cimento.
2.1.7.2 Determinacao dos lotes
e O lote é definido como uma carga de caminh&o.

2.1.7.3 Verificagéo de recebimento

2.1.7.3.1 Verificagdes visuais
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Deve ser verificado o estado de conservagdo de todo o lote como rasgos, furos,
umidade, manchas por impregnacdo de produtos estranhos, endurecimento ou
empedramento do material e prazo de validade;

Verificar se todos 0s sacos contém registros de marca, nome do fabricante, prazo de
validade, tipo e classe do cimento, massa liquida do saco e selo de conformidade da
ABCP.

2.1.7.3.2 Quantidade

Todo o saco devera ser contado.

2.1.7.4 Critérios de aceitacéo

2.1.7.4.1 Condicdes de nota fiscal

Os dados da nota fiscal devem ser iguais ao especificado na ordem de compra, em
caso de divergéncia o material devera ser rejeitado;
Caso a quantidade entregue seja diferente da constante na nota fiscal a diferenca deve

ser marcada na mesma para desconto.

2.1.7.4.2 Verificagdes visuais

Os sacos que apresentarem defeitos tais como sacos rasgados, furados, molhados,
manchados por impregnacdo de produtos estranhos ou desconhecidos e quaisquer
outros problemas que possam prejudicar 0 uso e o desempenho do cimento ou que no
ato da descarga o prazo de validade esteja fora do periodo estipulado pelo fabricante,
deverdo ser rejeitados e devolvidos ao fornecedor;

Caso o0s sacos ndao possuam o selo de conformidade da ABCP, o lote deve ser

rejeitado.

2.1.7.5 Orientag0es para armazenamento

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.47), o armazenamento deve ser feito:
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e O cimento ensacado deve ser armazenado em local fechado, protegido da umidade,
sobre estrado ou assoalho de madeira;

e O empilhamento maximo é de 10 sacos, sendo permitido até 15, por um periodo ndo
superior a 15 dias. Deve-se organizar o dep6sito para que o cimento mais antigo seja
utilizado antes do mais novo. Também é recomendado separar as pilhas de cimentos
de tipos diferentes.

2.1.8 BLOCOS CERAMICOS:

2.1.8.1 OrientacOes para aquisicao

e Indicar as dimensdes dos blocos LXCxH;
e Quantidade.

2.1.8.2 Determinacao dos lotes

e O lote € definido como uma carga de caminhdo, a amostra sera formada por 24 blocos

escolhidos aleatoriamente.

2.1.8.3 Verificacdo de recebimento

2.1.8.3.1 Verificagdes visuais

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.33), a verificagéo deve ser da seguinte maneira:

e Deve-se verificar, nas pecas, a existéncia de trinca, arestas irregulares ou qualquer
outro defeito, como empenhamento e furos. Também deve-se verificar se na superficie
do bloco estdo marcadas as seguintes informacdes: nome do fabricante, a cidade de
sua fabricacao e as dimensdes em centimetros.

2.1.8.3.2 Quantidade

De acordo com Souza; Tamaki (2001, p.33):
e Deve-se conferir a quantidade de pecas por tipo, através de contagem.

2.1.8.4 Critérios de aceitacéo

2.1.8.4.1 Verificagdes visuais
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e Rejeitar os blocos que apresentarem defeitos no ato da descarga, separando-os do
restante do lote.

2.1.8.4.2 Dimensdes, planicidade das faces e desvio em relagdo ao esquadro

e Seré considerado defeituoso o bloco que apresentar desvio em relagdo a planeza das
faces ou em relagéo ao esquadro superior a 3mm,;

e Rejeitar o0 lote caso sejam encontrados oito ou mais blocos defeituosos entre os 24
verificados;

e Aceitar o lote (por tipo de peca) caso sejam encontrados até quatro blocos defeituosos
na amostra;

e Encontrando-se de cinco a sete blocos com defeito, inspecionar uma segunda amostra
composta por mais 24 blocos. O lote sera aceito se o total de blocos defeituosos das
duas amostras somadas resultar em numero igual ou inferior a onze;

¢ Quanto as dimensBes nominais, o lote sera aceito somente se 0 comprimento, a largura
e a altura dos blocos atenderem a especificacdo de compra, com uma tolerancia de + 3

mm.

2.1.8.5 Orientacdes para armazenagem

e Os blocos deverdo ser armazenados em pilhas ndo superiores a 2m de altura e, de
preferéncia, proximas ao local de transporte vertical ou de uso;

e E também recomendado que os blocos ndo fiquem sujeitos a umidade excessiva,
inclusive provocada por chuvas;

e No caso de armazenamento em lajes, verificar sua capacidade de resisténcia para

evitar sobrecarga.

2.2 SERVICOS DE EXECUCAO

Os servicos de execugcdo a serem analisados conforme os materiais, equipamentos,
equipamentos de seguranca, procedimentos de execucdo e indicadores de produtividade e
qualidade sdo: locacdo da obra, execucdo de fundacdo, montagem de armaduras, concretagem

de peca estrutural, execucdo de formas.



2.2.1 LOCACAO DA OBRA:

2.2.1.1 Materiais

e Pontaletes, piquetes de madeira, tAbuas de 3?;
e Prego;
e Lapis de carpinteiro;

e Areia para destacamento dos piquetes.

2.2.1.2 Equipamentos

2.2.1.2.1 Para execucao do gabarito

e Linha de nylon;

e Serracircular ou serrote;
e Martelo;

e Trena;

e Prumo de face;

e Mangueira de nivel.

2.2.1.2.2 Para locacéao de blocos e pilares

e Gabarito de madeira;
e Arame;

e Prumo de centro;

e Trena;

e Martelo.
2.2.1.3 Equipamentos de seguranca
e Uniforme;

o Capacete;

e Botina;

17
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e Luvas.

2.2.1.4 Procedimentos de execugao

2.2.1.4.1 Execucdo do gabarito

e Analisar o terreno para verificar o ponto de partida ou utilizar e referéncia especificada
em projeto de fundacoes;

e Locar o RN em um ponto fixo e permanente, e os piquetes de limite do lote;

e Definir o alinhamento predial e locar os cantos da edificagdo a partir dos piquetes de
limite do lote;

e Cravar pontaletes de madeira espagados de no minimo 1,50m, alinhados e aprumados,
afastados do contorno da edificagio em aproximadamente 3,0m ou medida
conveniente;

e Pregar os gabaritos de tabua de 3% nos pontaletes devidamente alinhados e aprumados.
Os gabaritos devem ter alturas diferentes para eixos diferentes;

e Verificar o esquadro do gabarito com o método de triangulacdo 3, 4, 5, marcando-se

0s pontos e definindo estes como alinhamentos iniciais.

2.2.1.4.2 Locacao de blocos e pilares

e Locar o ponto zero no gabarito, para, a partir deste, demarcar os demais pontos;

e Marcar 0s eixos ou cantos dos pilares no gabarito, com um prego, e anotar 0 nUmero
dos pilares no gabarito de tabua de 3%

e Esticar linhas de nylon, amarradas nestes pregos, nos dois sentidos do pilar, colocando
um prumo de centro para sua demarcagdo, cravando-se um piquete de madeira e
destacando-o com areia. O gabarito deve garantir boa resisténcia as tensdes
provocadas pelas linhas de nylon;

e Tendo como base a marcacgdo dos pilares, fazer a marcacdo do bloco com um gabarito

de madeira, verificando o seu prumo em dois pontos por eixo.

2.2.1.5 Indicadores
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2.2.1.5.1 Recomendag0es para melhoria do indicador de produtividade

e Verificar a escritura com a especificacdo das dimensdes do terreno;

e Conferir medidas estipuladas no projeto arquiteténico, certificando-se dos recuos da
edificacdo;

e Vistoriar o terreno para definir a posicdo mais adequada do gabarito, conforme
condicdes locais e a posicao da edificacao;

e Elaborar tabela de coordenadas para locacdo dos elementos de fundacdes, caso esta
ndo exista no projeto;

e Verificar se a origem do projeto de fundacbes coincide com a origem do gabarito.
Caso ndo haja coincidéncia, refazer a tabela de coordenadas no projeto de fundacdes;

e Utilizar pontaletes para montantes verticais do gabarito, chumbando suas bases com
concreto;

e Transferir a origem do gabarito para o solo com uso do prumo de centro e um piquete,

caracterizando um testemunho que permita a sua conferéncia a qualquer momento.
2.2.1.5.2 Recomendag0es para melhoria do indicador de qualidade
e Definir as areas de acesso ao gabarito, reforcando os pontaletes na sua vizinhanca de
forma a evitar o seu deslocamento;
e Garantir a existéncia de bermas junto aos pontaletes proximos as escavacdes, evitando
0 desmoronamento do terreno em volta.
2.2.2 EXECUCAO DE FUNDACAO:

2.2.2.1 Materiais

e Concreto usinado ou batido em obra;
e Ferragem da estaca ou tubul&o;

e Ferramentas manuais, enxadas, pas, carriola.

2.2.2.2 Equipamentos
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2.2.2.2.1 Para perfuracéo das estacas ou tubuldes

e Caminhao perfuratriz.

2.2.2.2.2 Para armacéao e montagem das ferragens no loca

e Policorte;

e Chave dobra ferro;
e Turquesa,

e Alavancas;

e Cavalete.

2.2.2.2.3 Para concretagem

e Para concreto usinado, caminh&o betoneira e bomba se necessario;

e Para concreto batido em obra, betoneira, caixas medidas de trago, gericas e bica para
langamento do concreto;

e Moldes para corpo de prova;

e Equipamentos para slump test.

2.2.2.3 Equipamentos de seguranca

o Capacete;

e Luvas;

e Cinto de seguranga;

e Oculos;

e Botas;

e Protetores auriculares;

e Uniforme.

2.2.2.4 Procedimentos de execucao

2.2.2.4.1 Perfuracéao
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Locar o local de escavacdo da estaca ou tubul&o, posicionar o caminh&o perfuratriz;
Conferir o prumo da haste de escavacao;

Conferir se o trado é o de didmetro estabelecido no projeto de fundacao;

Iniciar a escavacao retirando o excesso de terra com 0s operarios utilizando enxadas e
pas;

Apdbs término da escavacdo, conferir se a profundidade escavada é a definida no
projeto de fundacbes;

Cobrir a abertura com maderite até a concretagem;

No caso de tubuldes a céu aberto serdo abertas as bases dos mesmos conforme projeto
de fundacédo pela equipe de poceiros. Apos a abertura a base, devera ser conferida as

medidas e liberado para proximas etapas.

2.2.2.4.2 Armadura

Apbs a confeccdo das armaduras, conforme projeto, estas devem ser conferidas para
posterior liberacdo e posicionamento;

As armaduras da fundacdo deverdo ser posicionadas observando o projeto, tomando o
cuidado para que as mesmas ndo toquem as paredes da perfuracéo;

Apdbs o posicionamento e conferencia das armaduras, segue-se para a liberacdo das

fundacdes para os servigos de concretagem.

2.2.2.4.3 Concretagem

Na concretagem anotar qual caminhdo/nota fiscal foi langado em cada estaca/tubulao;
Tomar cuidado no langamento do concreto para que 0 mesmo nao toque as laterais da
perfuracéo;

Providenciar uma régua com a marcacao da cota de arrazamento para evitar que o

concreto nao ultrapasse a mesma.

2.2.2.5 Indicadores

2.2.2.5.1 Recomendag0es para melhoria do indicador de produtividade
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e Vistoriar o terreno, observando as condigdes de acesso do equipamento de escavacgéo;

e Verificar a produtividade de escavacdo, confrontando com o prazo do cronograma e,
entdo determinar a quantidade adequada de equipamentos;

e Elaborar um plano de escavagédo das estacas de modo a minimizar o deslocamento do

equipamento.

2.2.2.5.2 Recomendag0es para melhoria de indicador de qualidade

e Efetuar o célculo do indicador para cada estaca isolada ou para uma estaca em cada
bloco de fundacéo;
e Fazer a afericdo preliminarmente para cada estaca antes do seu armazenamento,

substituindo a medida depois da mesma estar arrazada.

2.2.3 MONTAGEM DE ARMADURAS:

2.2.3.1 Materiais

e Aco (barras, fios ou telas);

e Arame recozido.

2.2.3.2 Equipamentos

2.2.3.2.1 Para montagem das armaduras

e Torqués;

e Cavaletes em madeira ou ferro para montagem das pecas;
e Trena metalica;

e Tesoura manual;

e Alicate;

e Serra para corte de ferragem.

2.2.3.2.2 Para instalacédo das armaduras
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e Torqués;

e Espacadores tipo “caranguejos”.

2.2.3.3 Equipamentos de seguranca

e Uniforme;
o Capacete;
e Luvas;
e Botina;

e Cinto de seguranca.

2.2.3.4 Procedimentos de execucao

2.2.3.4.1 Aco comprado cortado e dobrado

e Mandar projeto completo de armacao para uma empresa que presta servigo de corte e

dobra de aco.

2.2.3.4.2 Montagem das armaduras

De acordo com Ripper (1995, p.34):

e Na execucdo da armadura obedecer rigorosamente o projeto;

e Entretanto, acontecem varios casos em que o projeto falha em detalhes ou existem
lugares com dificuldades de obedecer o projeto, como, por exemplo, aglomeracao de
barras ou modificagdes necessarias de adaptacao do projeto a realidade no local ou
falhas ou divergéncias no projeto.

2.2.4 CONCRETAGEM DE PECA ESTRUTURAL:

2.2.4.1 Materiais

e Concreto dosado em central;
e Agua;
e Cimento e areia;

e Arame recozido.



2.2.4.2 Equipamentos

2.2.4.2.1 Para controle do concreto a ser utilizado

e Moldes para corpo de prova;

e Equipamentos para slump test.
2.2.4.2.2 Para preparacao da peca ou area a ser concretada
e Mangueira;
e Gabaritos metélicos ou de madeira para execucgdo de desniveis na laje;
e Protec0es de periferia;
e Sistema de iluminacdo para concretagem noturna, quando for o caso.
2.2.4.2.3 Para conferéncia da espessura da camada de concreto
e Aparelho de nivel a laser ou similar.
2.2.4.2.4 Para o acabamento
e Régua de madeira.

2.2.4.3 Equipamentos de seguranca

e Uniforme;

e Capacete;

e Botina;

e Oculos;

e Cinto de seguranga;

e |Luvas.

2.2.4.4 Procedimentos de execucao

24
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2.2.4.4.1 Preparacao da pecga ou area a ser concretada

e No caso de laje, prever protecdo na periferia das formas contra queda de materiais e
pessoas;

e Providenciar a limpeza geral das formas;

e Molhar as férmas antes da concretagem tomando cuidado para ndo deixar agua
empocada;

e Os gabaritos metalicos ou de madeira para rebaixo de lajes devem estar posicionados e
conferidos, assim como os gabaritos para locacdo de furos para as instalagdes

hidraulicas e elétricas.

2.2.4.4.2 Concretagem

e Programar onde serdo o inicio e o final da area a ser executada;

e Alocar de dois homens para segurar a extremidade da tubulacdo de bombeamento.
Travar as curvas da tubulacdo em razéo dos problemas decorrentes do grande empuxo
envolvido;

e Lancar o concreto tomando o cuidado de ndo formar grandes acumulos de material
num ponto isolado da forma;

e Identificar no mapa de concretagem numero do caminhdo/nota fiscal, tempo de
lancamento e slump. No caso de lajes, mapear aproximadamente a regido de concreto
de um dado caminhéo;

e Espalhar o concreto com o auxilio de pés e enxadas;

e O enchimento da peca deverd ser acompanhado da vibracdo, que devera ser feita por
profissionais qualificados, sempre de baixo pra cima, com éangulo adequado,
procurando ndo encostar na ferragem e na férma, evitando deslocamentos horizontais
do vibrador;

e No caso de laje, conferir a espessura da camada de concreto pelo nivel a laser ou
similar;

e Para lajes, sarrafear o concreto com uma régua de madeira tomando o nivel das
mestras como referéncia;

e Limpar todos os equipamentos no final da atividade;
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A concretagem com bombeamento sera utilizada em situacBes em que se julgar
necessario, em funcao de altura, prazo e facilidade de transporte;

Receber o concreto verificando/conferindo os dados da nota fiscal com o pedido;

Em caso de falhas de concretagem que, pela avaliagdo do Engenheiro Responsavel,
ndo impliqguem danos estruturais, o reparo podera ser executado na obra e registrado o
procedimento adotado;

Lembra que o tempo maximo de utilizagdo do concreto é de 2,5 horas para cimentos
de alta resisténcia e de 3 horas para 0s demais cimentos, contando a partir do
lancamento da mistura;

Deve-se ter em obra a fotocOpia reduzida do projeto estrutural para mapeamento do

concreto utilizado.

2.2.4.5 Indicadores

2.2.4.5.1 Recomendagdes para melhoria do indicador de produtividade

Certificar-se do abastecimento de agua e energia noloca;

Elaborar um plano de concretagem, definindo caminhos de concretagem, necessidade
ou ndo de juntas de concretagem, equipe de concretagem;

Garantir a disponibilidade e o funcionamento dos meios e equipamentos de transporte
e adensamento (gruas, vibrador etc.), levando em consideracdo a utilizacdo destes
pelos demais servigos em andamento;

Controlar o recebimento do concreto usinado, observando quantidade e especificacéo
do material solicitado.

2.2.4.5.2 Recomendag0es para melhoria do indicador de qualidade

Adotar como critério fundamental de desempenho do processo de lancamento do
concreto o atendimento aos requisitos geométricos da estrutura e a cura do concreto
em detrimento a velocidade de execucdo;

Garantir o consumo de concreto na laje através da obediéncia dos niveis inferiores e
superiores, evitando eventual diminuicdo de espessura da laje devido ao sarrafeamento

excessivo entre as mestras;
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e Garantir rigidez das mestras junto a rebaixos ou mudanca de nivel da superficie

concreto.

2.2.5 EXECUCAO DE FORMAS:

2.2.5.1 Materiais

e Chapas de madeira compensada;
e Pontaletes de madeira;

e Sarrafos de madeira;

e Cunhas de madeira;

e Pregos;

e Desmoldante;

e Tinta para identificacdo dos painéis.

2.2.5.2 Equipamentos

2.2.5.2.1 Para a fabricacao das formas

e Trena metalica;
e Esquadro metalico;
e Serra de bancada com protegéo para disco de corte;

e Serra circular manual, com disco de corte para madeira.

2.2.5.2.2 Para montagem das férmas

e Linhade nylon;

e Prumos de centro e de face;
e Mangueira de nivel;

e Nivel de bolhg;

e Martelo;

e Serrote;

e Amarril;
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e Tensores;

e Espacadores;

e Registro dos eixos da obra;

e Trincha, pincel ou rolo para aplicacdo do desmoldante;
e Protecdes de periferia;

e Vassoura;

e Escoramento metélico ou de madeira;

e (Cavaletes ou escadas.

2.2.5.2.3 Para desforma

e Pé-de-cabra.

2.2.5.3 Equipamentos de seguranca

e Uniforme;
e Capacete;
e Luvas;
e Botina;

e Cinto de seguranca.

2.2.5.4 Procedimentos de execucao

2.2.5.4.1 Fabricacdo de férmas na obra

e Montar uma bancada para que as partes das férmas sejam confeccionadas e
posteriormente levadas ao local definido pelo projeto;

e Dimensionar os painéis de formas em funcao do seu tamanho e peso;

e Cortar e estruturar os painéis;

e Identificar os painéis com a numeracao prevista no projeto;

e As formas confeccionadas deverdo ser imediatamente utilizadas ap6s a sua fabricacdo,
omitido a etapa de estocagem;

e Manter a central de producéo constantemente limpa e organizada.
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2.2.5.4.2 Processo de montagem das formas

2.25.4.2.1 Pilar

A montagem das formas dos pilares seré feita no local de aplicacdo; serdo aprumadas
e travadas através de ripas de madeira que serdo pregadas aos tarugos fixados as lajes
na concretagem;

Passar desmoldante nas faces internas das férmas com rolo ou similar;

Nivelar e verificar o prumo do conjunto;

Deve-se verificar a perfeita imobilidade do conjunto;

Posicionar a armadura, conferindo espagcamentos e posicionando a transposi¢do das
armaduras;

Travar todas as laterais com agulhas rosqueaveis, ou utilizando o sistema de cunha e
contra-cunha;

As formas deverdo ser furadas e amarradas com arame recozido para que a mesma nao

abra durante a concretagem.

2.2.5.4.2.2 Vigas

Marcar nas gravatas dos pilares as dimensdes das vigas;

Passar desmoldante nas faces internas das férmas com rolo ou similar;
Montar sobre estas gravatas as laterais das vigas;

Posicionar as escoras no vdo, aprumar e alinhar as mesmas;

Posicionar os fundos das vigas;

Alinhar as laterais das vigas, e contraventa-las lateralmente com as escoras;

Fazer o travamento pela parte superior das formas com ferros, formando-se ganchos.

2.2.5.4.2.3 Lajes

Lancar as vigotas da laje do andar superior sobre as formas das vigas e escoramento da
laje tomando cuidado para que as mesmas ndo sejam danificadas;
Com o auxilio dos elementos de enchimento (lajota ceramica ou EPS), lancar as

vigotas com espacamento adequado, de forma as mesmas ficarem alinhadas;
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Nivelar os panos de laje ajustando-se a altura das escoras de apoio da forma;
Aplicar a contra-flecha indicada no projeto;
No caso de laje, prever protecdo na periferia das formas contra a queda de materiais e

de pessoas.

2.2.5.4.3 Processo de desforma

A desforma seré feita obedecendo a seqliéncia e o tempo especificado pelo fabricante
ou engenheiro (minimo trés dias apds concretagem);

Utilizar as cunhas de madeira e pé-de-cabra para a desforma dos painéis;

Retirar fundo de vigas e lajes apds sete dias, reescorando pelo menos 2/3 do
escoramento original até 21 dias;

Limpar os painéis, deixando-os prontos para o proximo ciclo de producéo.

2.2.5.5. Indicadores

2.2.5.5.1 Recomendag0es para melhoria do indicador de produtividade

Proceder a fabricacdo das férmas proximo ao local de montagem, evitando etapas de
transporte;

Trabalhar com sistema de eixos fixos e atentar para transferéncia de eixos nos
pavimentos, evitando efetua-la em dias com ventos fortes;

Marcar o eixo fixo na maior extensdo da laje, no ponto mais centralizado possivel,
evitando passar dentro de pilares e paredes, aberturas de escada e pocos de elevadores;
Adotar tolerancia de erro de 0Omm na posicao do eixo fixo;

Evitar que as pecas desformadas caiam em queda livre na laje, colocando-as junto aos

respectivos elementos de modo a facilitar o transporte para o local correto.

2.2.5.5.2 Recomendacdes para melhoria do indicador de qualidade

Conferir continuamente o nivel de fundo de vigas e assoalho da laje, utilizando
referéncias de nivel Unicas para cada pavimento;
Reconferir medidas apds periodos de chuva ou movimentacdes da forma;

Definir pontos de controle nas lajes de maiores dimensges.



31

3. DESENVOLVIMENTO

Ira ser apresentado a seguir neste Trabalho de Concluséo de Curso o desenvolvimento de um
estudo de caso da laje térreo de um edificio que possui uma area total de 9000,72 m2 e que

tem previsdo de entrega, um periodo de cinqiienta meses.

O edificio tem em sua composicdo vinte pavimentos distribuidos em trés subsolos de
garagem, térreo, um pavimento de salas comerciais, um pavimento de area de lazer privativo e
guatorze pavimentos residenciais. Cada pavimento residencial é composto por seis
apartamentos, totalizando oitenta e quatro apartamentos sendo que cada apartamento possui
uma sala de estar/jantar, cozinha, suite, escritorio, area de servicos e terracos com ponto para
churrasqueira a gas. A area privativa de cada apartamento serd de 48,36 m2 e area total com

direito a uma vaga de garagem de 90,35 mz.



Tabelas correspondentes ao uso de materiais

Tabela 01 — Concreto Usinado

Fornecedor | N° NF Data Peca Quantidade NF Lacre RO1 |SIN| RO | S/IN Anélise
Recebimento | concretada X X critica
NF Pedido (AP/RP)
Ledo 6109 11/07/06 Pilar 3msd Sim Sim 1:45h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6126 12/07/06 Pilar 3,5 m3 Sim Sim 2:00h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6142 13/07/06 Pilar 3,5 m3 Sim Sim 1:50h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6193 14/07/06 Pilar 3msd Sim Sim 1:45h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6214 18/07/06 Pilar 3ms Sim Sim 1:50h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6252 21/07/06 Pilar 4,5 m3 Sim Sim 1:30h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Observagoes:

RO 1: referente ao tempo decorrido
RO : referente ao fc28

Foram utilizados para a concretagem dos pilares a quantidade de 20,5 m? de concreto usinado.



Tabela 01 (continuacéo)

Fornecedor | N° NF Data Peca Quantidade NF Lacre RO1 |S/N| RO | S/N Analise
Recebimento | concretada X X critica
NF Pedido (AP/RP)
Ledo 6309 27/07/06 Rampa 6 md Sim Sim 1:30h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6314 27/07/06 Rampa 6 md Sim Sim 1:50h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6681 31/08/06 Escada 2,5 md Sim Sim 1:00h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6699 01/09/06 Laje 7md Sim Sim 0:25h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6700 01/09/06 Laje 8 md Sim Sim 0:30h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6701 01/09/06 Laje 7md Sim Sim 0:30h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Observagoes:

RO 1: referente ao tempo decorrido

RO : referente ao fc28
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Tabela 01 (continuacéo)

Fornecedor | N° NF Data Peca Quantidade NF Lacre RO1 |S/N| RO | S/N Analise
Recebimento | concretada X X critica
NF Pedido (AP/RP)
Ledo 6703 01/09/06 Laje 7ms3 Sim Sim 0:30h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6704 01/09/06 Laje 7ms3 Sim Sim 0:35h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6705 01/09/06 Laje 8ms Sim Sim 0:45h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6706 01/09/06 Laje 7md Sim Sim 0:25h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6707 01/09/06 Laje 7md Sim Sim 0:40h | Sim| Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6708 01/09/06 Laje 7md Sim Sim 0:50h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Observagoes:

RO 1: referente ao tempo decorrido

RO : referente ao fc28
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Tabela 01 (continuacéo)

Fornecedor | N° NF Data Peca Quantidade NF Lacre RO1 |S/N| RO | S/N Analise
Recebimento | concretada X X critica
NF Pedido (AP/RP)
Ledo 6709 01/09/06 Laje 8ms Sim Sim 0:40h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6710 01/09/06 Laje 7ms3 Sim Sim 0:50h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6712 01/09/06 Laje 7ms3 Sim Sim 0:45h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6715 01/09/06 Laje 7md Sim Sim 0:40h | Sim| Sim | Sim | Aprovado
Engenharia
Ledo 6716 01/09/06 Laje 2,5md Sim Sim 0:15h | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Engenharia

Fonte: Arquivo da empresa

Observacdes:
RO 1: referente ao tempo decorrido
RO : referente ao fc28

Foram utilizados para a concretagem da rampa 12 m3 de concreto, para a escada 2,5 m? e para a laje 96,5 m3, totalizando uma quantidade de
131,5 m2 de concreto no geral incluindo os pilares.



Tabela 02: Vergalhdes de Aco

Fornecedor | N° NF Data Bitolas | Quantidade NF Aspecto | RO1 | SIN| RO | S/N Anélise
Recebimento | (barras em X X Visual critica
mm) NF Pedido (AP/RP)
Gerdau | 167210 | 17/07/06 16,0/12,5 888 kg Sim Sim 12m | Sim | Sim | Sim | Aprovado
10,0/6,3
8,0/5,0
Gerdau 167806 01/08/06 6,3/8,0 4,677 kg Sim Sim 12m | Sim | Sim | Sim | Aprovado
10,0/12,5
16,0/20,0
25,0/5,0
Gerdau 168193 09/08/06 16,0/12,5 | 832,8 kg Sim Sim 12m | Sim| Sim | Sim | Aprovado
10,0/6,3
8,0/5,0
Gerdau | 168411 16/08/06 5,0 187 kg Sim Sim 12m | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Gerdau | 168985 | 30/08/06 8,0/6,3 202 kg Sim Sim 12m | Sim | Sim | Sim | Aprovado
Fonte: Arquivo da empresa
Observacoes:

RO 1: referente ao comprimento das barras
RO : referente a quantidade

Foram utilizadas barras com bitolas de 5,0 mm, 6,3 mm, 8,0 mm, 10 mm, 12,5 mm e 16 mm com um total de 6786,8 kg para a laje térrea.
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Tabela 03: Chapa Compensada

Fornecedor N° NF Data Quantidade NF Aspecto | RO1 | S/N RO SIN Anélise

Recebimento X X Visual critica

NF Pedido (AP/RP)
Compmag 57196 13/07/06 15 unidades Sim Sim Sim | Sim 15 Sim Aprovado
Compmag 57368 25/07/06 15 unidades Sim Sim Sim | Sim 15 Sim Aprovado
Compmag 57573 04/08/06 15 unidades Sim Sim Sim | Sim 15 Sim Aprovado
Compmag 57692 15/08/06 10 unidades Sim Sim Sim | Sim 15 Sim Aprovado

Fonte: Arquivo da empresa
Observacoes:

RO 1: referente a dimensdo da chapa

RO : referente a quantidade

Foram utilizados 55 unidades de chapa compensadas mais o reaproveitamento das férmas da laje anterior.
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Tabelas correspondentes a execucédo de servicos

Tabela 04: Montagem de Armaduras
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Atividades Local ou Peca Equipe Quantidade Inicio - Final Avaliacio (AP/RP)
Servicos iniciais Pilar Térreo serventes 2 homens 05/07/06 — 05/07/06 Aprovado
(colocacdo de
cavaletes e limpeza
do local de
confeccdo)

Montagem e Pilar Téerreo Armadores 5 homens 06/07/06 — 14/07/06 Aprovado
identificacdo das Serventes

armaduras conforme

projeto

Colocacao de Pilar Térreo Armadores 5 homens 10/07/06 — 10/07/06 Aprovado
armaduras nos Serventes

pilares

Colocagéo das Viga Terreo Armadores 5 homens 02/08/06 — 10/08/06 Aprovado
armaduras em vigas Serventes

e espacadores

Fonte: Arquivo da empresa



Tabela 05: Execucdo de Férmas
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Atividades Local ou Peca Equipe Quantidade Inicio - Final Avaliacdo (AP/RP)

Férma de pilares Pilar Térreo Carpinteiros 3 homens 13/07/06 — 18/07/06 Aprovado
Serventes

Desforma de pilares Pilar Térreo Carpinteiros 3 homens 21/07/06 — 24/07/06 Aprovado

(prazo para desforma) Serventes

Forma de vigas Viga Térreo Carpinteiros 5 homens 26/07/06 — 07/08/06 Aprovado

(posicionamento dos Serventes

cavaletes)

Férma da laje Laje Térreo Carpinteiros 3 homens 16/08/06 — 16/08/06 Aprovado

(posicionamento das Serventes

escoras)

Posicionamento das Laje Térreo Carpinteiros 5 homens 16/08/06 — 24/08/06 Aprovado

vigotas Serventes

Colocagédo das lajotas Laje Térreo Carpinteiros 5 homens 16/08/06 — 24/08/06 Aprovado

ceramicas e/ou Serventes

enchimento EPS

Fonte: Arquivo da empresa
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Foi feito através de tabelas uma andlise da quantidade de materiais utilizados para a
concretagem de uma laje e dos servicos de execucdo colocados em pratica durante 0 processo
do mesmo. Nessa analise foram introduzidos aspectos basicos referentes a quantidade, tempo,
namero de nota fiscal, datas, aspectos visuais e avaliacdo do controle de materiais feito pelo
engenheiro. A execucdo de servigos foi composta por quantidade de homens, atividades e data

de inicio e final de cada servico executado.

Foram constatados que os materiais utilizados e os servicos realizados na obra se encontram
de forma adequada ao que se propde as normas existentes na construgéo civil. Os dados foram

coletados durante um periodo de 55 dias a partir do processo de construcdo de uma laje.

O numero de pessoas envolvidas na obra foi suficientemente qualificada e produtiva de

acordo com o planejamento inicial previsto pela empresa.

Portanto, com base nos dados coletados verificou-se que foi cumprido o cronograma da
construcdo de uma laje, apesar de questdes importantes como a logistica aplicada na industria
da construcdo civil no Brasil ter muito o que melhorar ainda e assim minimizar esse periodo

de construcdo da laje, consequentemente, o tempo de entrega do edificio.
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4. CONCLUSAO

Foram estabelecidos os parametros de especificacdes exigidos pela construcdo civil para
alguns materiais em questdes que abordaram orientacdes de aquisicdo, verificacdes de

recebimento, determinacdes de lotes, critérios de aceitagdo e orientacdes para armazenamento.

O processo de execucdo foi controlado e com isso houve uma andlise da qualidade e
produtividade com relacdo a mdo-de-obra dentro de um canteiro de obra para a construcao de

um edificio.

Contudo, compete ao engenheiro de producéo projetar, implantar, a melhoria e a manutencéo
desse controle de materiais e dos servi¢os executados, envolvendo homens, materiais e
equipamentos, especificar, prever e avaliar os resultados obtidos deste processo, recorrendo a
conhecimentos especializados como a logistica afim de minimizar ao maximo fatores como
custo de materiais e equipamentos, tempo de entrega da obra, ou seja, cumprir 0 cronograma

projetado anteriormente pelo engenheiro para satisfazer os clientes.
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