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RESUMO

O trabalho realizou-se em uma empresa prestadosgrdéos elétricos e civis, situada no

interior de S&o Paulo, no periodo de 8 meses.

Devido a globalizacdo e o aumento da competitiedad empresas devem possuir
diferenciais para sobreviverem, desta forma o ptesestudo tem como objetivo apurar os
custos e formar os pregos, auxiliando na tomadalefesdes. O mesmo sera alcancado

desenvolvendo uma ferramenta computacional (plamilétronica).

O estudo fez uso da metodologia de Custeio Baseaddtividades. Tal método permite
apurar os custos e posteriormente identificar ngcges e/ou operacdes que apresentam maior

representatividade nos custos. E assim auxiliaomada de decisao.

A ferramenta desenvolvida permite que outras pessom menos experiéncias consigam
realizar o levantamento dos custos e formar o peegd orcamento, descentralizando as

responsabilidades. E de maneira mais rapida esareci

Palavras-Chave: Custos. Custeio ABC. Servigo.
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1 INTRODUCAO

Tendo em vista a globalizacdo, a competitividade eescimento acelerado do mercado
brasileiro as empresas se vém obrigadas a procuedinorias e diferencias em seus

atendimentos para se manterem vivas e singularesernmado.

O Brasil possui a quinta maior populacdo mundigirto ao crescimento dessa populacéo
existe o crescimento econémico do pais e a neeglssidb surgimento de novas industrias e
comércios aumentando assim a concorréncia entre semelhantes. O aparecimento
constante de novos comércios e industrias acarratarmumento da demanda de energia

elétrica.

A empresa em que sera realizada o presente trabalinwa prestadora de servicos elétricos
que desenvolve trabalhos em regitoen-key principalmente de subestacées, incluindo
projeto, montagem eletromecanica, repotenciacadonmegdo, projeto e execugao de
cogeracao de energia com usinas de alcool. Aterglblzlizacdo e a competitividade a
empresa procura sempre melhorar seus desempenblosssp busca uma ferramenta

computacional para célculo de custo e formacaaeigmos servicos a serem prestados.

Atualmente o levantamento dos custos e formacdurelgs e orgamentos esta centralizado
na mao do socio-diretor, elabora os orcamento®de tsabalhos futuros de acordo com suas
experiéncias adquiridas até o momento, de formaeoga e subjetiva, prevéem os gastos
para execucdo de um projeto, estipulam o seu peedormulam o orcamento para
participacdo de licitagbes. ApOds o término do gerviealizado também ndo é realizado
apuracédo dos custos obtidos na execugéo de servico.

A ferramenta computacional (planilha eletrénica)e ggera desenvolvida nesse presente
trabalho auxiliara a estimar os custos das atieslaservicos, formar o preco e o orcamento

para possibilitar a participagdo em concorréncraergial e licitagdes.

1.1 Justificativa

Com a competitividade do mercado atual e a neaside se manter viva no mercado €

indispensavel que se tenha um diferencial para oreritseus desempenhos. Em busca de

! Trabalhos entregues em condicdes de pleno funtient



melhores lucros, a empresa precisa dominar osdstseus servigos e definir a margem de
lucro minima. Com tais informacfes serd possivemditar orcamentos com precgos

competitivos e renegociaveis e assim participdicitacoes.

Atualmente os orcamentos séo elaborados de acord@aaexperiéncia e vivéncia do diretor
da empresa, ndo existem estudos de lucros e mejdis servicos ja executados. Por isso,
viu-se a necessidade de desenvolver uma ferramentputacional para formagéao de preco
de servicos civis em subestacdes a fim de agéizditencdo dos mesmos com maior precisao

possivel

1.2 Definicédo e Delimitacdo do Problema

O responsavel prevé os gastos com um projeto, poééntonsidera os custos indiretos e de
acordo com seus conhecimentos do mercado e contasyeestipula o preco e elabora o
orcamento. A falta de uma ferramenta que possautatetais calculos torna o trabalho

impreciso e lento, o que, consequentemente, pogualinegociacdo e a rentabilidade dos
projetos.

O uso da ferramenta sera restrita aos cargos denaaradministrativa e financeira e
principalmente ao diretor, principal responsavdapelaboracdo dos orcamentos. Com o
intuito de tornar a ferramenta aplicavel e vist@ @q$ usuarios ja fazem uso de planilhas

eletrbnicas, a ferramenta sera desenvolvida nafptataWindows

O presente trabalho busca desenvolver uma ferranpand previsdo de custos e formacéo do
preco de servigos civis em subestacdes. A ferraarm@oiposta contera algumas informacdes
particulares, sendo assim, 0 uso de tal ferramaglieitara somente a empresa onde sera

desenvolvido o trabalho, mais precisamente paralasbretor.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

A finalidade do trabalho € desenvolver uma ferrameomputacional utilizando planilha
eletrbnica, que possa obter os custos de servigisseam subestacBes de energia elétrica,

formar o preco e o orgamento.



1.3.2 Obijetivos especificos
Para alcancar o objetivo geral, algumas etapagd@®eeer alcangadas previamente. Sao elas:

* Revisao da literatura sobre custos e formacaoetppr

e Coletar e organizar os dados;

» Verificar impostos e encargos envolvidos na caiagte trabalho;

» Desenvolver planilhas para levantar os custos;

» Desenvolver planilhas para formar preco;

* Desenvolver planilha para formar orgamento;

» Testar a ferramenta computacional;

e Analisar os resultados, comparando os resultadosprogeto executado sem a

aplicacao da planilha e com a aplicagao.

1.4 Sequéncia Logica do Trabalho

Capitulo 1: Breve introducéo da problematica a ser soluciofiattamente com os objetivos

e a justificativa do trabalho.

Capitulo 2: Revisdo da literatura sobre formacdo de precoidabdo o indicenark-upe
seus componentes, classificacdo dos custos e aisfencusteio baseado em atividades,

abordando suas etapas e as razdes para se implssgagistema.

Capitulo 3: Desenvolvimento do problema aborda a metodologipesquisa, a descricdo da
empresa onde foi efetuado o trabalho, descricé&&edoco em que se realizou os estudos e 0

desenvolvimento da planilha eletronica.

Capitulo 4: Concluséo obtida por meio da problematica estuda.



2 REVISAO DA LITERATURA

Bruni e Fama (2004, p.21) diz que “A expressaoasupbde assumir diferentes conotacdes a
depender do contexto em que é empregada.” Parasummador de um restaurante o almoco

pode lhe custar R$30,00, mas do ponto de vistaeedente do restaurante o almo¢o do mesmo
consumidor pode ter lhe custado R$15,00 consideransistema de custeio por absorcao e
pode ter Ihe custado R$20,00 considerando o sistiencaisteio por atividade. Para o gerente

R$30,00 € o preco de venda do produto.

Segundo Bruni e Fama (2004, p.25) “Custos: Reptasems gastos relativos a bens ou
servigos utilizados na producdo de outros benseouices”. E o sacrificio dos recursos

materiais e humanos (méao de obra) para se obtgrasiato ou realizar um servico.

A apuracao dos custos € muito utilizada pelos adimagores para que tomadas de decisdes
sejam realizadas com sucesso. Eles necessitam gaheprecisdo o custo de determinado
produto ou servico, denominado na contabilidadecuos por Objeto de Custo, “que é
qualquer coisa para a qual uma medida de custes&adla” (HORNGREN, DATAR E
FOSTER, 2001, p.26).

“Acumulo de custos é a coleta de dados de cuséoalglima forma organizada, por meio de
um sistema de contabilidade” (HORNGREN, DATAR E HEBR, 2001, p.26). Acumulo de
custos nada mais € do que organizar os custosidivdbao dado produto ou servico. Além do
acumulo de custos os administradores devem tambefver sapropriar os custos. A
apropriacdo de custos é um termo que engloba reaastnto dos custos acumulados e a

apropriacéo desses custos.

2.1 Formacao de Preco

A formacéo do preco dos produtos ou servicos € atiwalade que pode levar ao sucesso
empresarial, “um preco equivocado de um produtsenico certamente causara a ruina”
(BRUNI E FAMA, 2001, P.321).

A determinacdo do preco pode ser obtida de formantgativa, com base nos custos
incorridos na obtencédo do produto ou servico. L@808, p.54) diz que o preco de venda de

um produto ou servigo é representado pela expresséo



Preco = Custo + Lucro + Imposto (2)

No entanto, todo e qualquer preco de um produtsenico sempre sera limitado pelo
mercado, sdo os clientes que atribuem valor aoupsool servico. Esse € um dos aspectos
qualitativos ligados a formacéo de preco. SegundaiB Fama (2004, p.25) outros aspectos

gualitativos que pode-se citar sao:

» Capacidade e disponibilidade de pagar do consugmidor

e Qualidade/tecnologia do produto em relacdo as sEEses do mercado
consumidor;

» Existéncia de produtos substitutos a precos maiMes0s;

* Demanda esperada do produto;

* Mercado de atuacao do produto;

» Controle de precos impostos por 6rgdos governalisenta

2.2 Aplicacdo de Mark-up

Mark-up € um indice que aplicado sobre os custadetirminado bem ou servico, permite a
obtencéo do preco de venda. O Lucro (L) e os Inmsod) sdo percentuais sobre o Preco de
venda (P), respectivamente L x P e | x P (BRUNIAVIA, p.341). Seguindo a equacio

(Preco = Custo + Lucro + Imposto ), tem-se:
P = Custo + (LxP) + (IxP) (2)
Onde L e | sdo indices em %.
Rearranjando a equacéao 2, tem-se
Custo=P—[(LxP)+ (IxP)] 3
Colocando o preco em evidéncia, a equacao anterita-se em:

Custo = Px[1— (L+1D)] ) (4



Entéo preco € definido pela seguinte equacéo:

__ Custo
T 1—(L+])

(5)

Sendo que 1-(L+I) é a formula dtark-up.

A aplicacdo do indicenark-up possibilita uma simplificagdo no processo de fodwados
precos, pois 0s custos junto aos demais gastos) com impostos e com o lucro desejado
sao incorporados diretamente mark-upndo havendo a necessidade de apurar por produto

ou servico comercializado.

2.3 Custos

2.3.1 Custo Direto

“O rastreamento dos custos acumulados é usadodem@ever a apropriacdo de custos
diretos para o objeto de custo em particular’ (H@GR¥EN, DATAR E FOSTER, P.27).
Custo Direto sdo aqueles custos diretamente iraduftb calculo dos produtos, consiste,
principalmente, em méo de obra direta e materiaisumidos. (BRUNI E FAMA, p.31)
Como exemplo o custo de garrafas de refrigeranige o refrigerante € o objeto de custo e o

custo das garrafas é o custo direto apropriadeorafgale refrigerante.

2.3.2 Custo Indireto

“Necessitem de aproximag0es, isto é, algum critdgorateio, para serem atribuidos aos
produtos.” (BRUNI E FAMA, p.31). Como exemplo posie-<citar os salarios, mao de obra,

dos administradores.

2.4 Lucro

O Lucro representa a parte do beneficio que a esapspera pelo servico prestado ou pela
fabricacdo do produto (LEAO, 2008, p.54). Geralreeadota-se uma percentagem em cima

do custo incorrido.



2.5 Impostos

A compreensdo dos custos requer uma analise cwidattus impostos incidentes sobre a
operacdo. Muitos desses impostos possuem meca@asnpensacao. Os precos praticados
no mercado devem ser capazes de remunerar os,qetas margem de lucro e cobrir todos

0s impostos incidentes. Estes podem ter origem &iali estadual e federal.

No estudo de custos e precos devem-se iniciar @ses de tributos com a distingdo entre
tributos cumulativos e ndo cumulativos (ndo devarsmrporado ao custo dos produtos). Os
principais impostos ndo cumulativos sado ICMS — Istp&obre Circulacdo de Mercadorias e
Servigos e o IPI — Imposto sobre Produto Industadb. Ja entre os principais impostos
cumulativos podem ser citados ISS — Imposto sokereig®s e IRPJ — Imposto de Renda
Pessoa Juridica. (BRUNI E FAMA, p.301).

2.6 Orcamento

De acordo com Crepaldi (2004, p.301) “Or¢camentoré plano administrativo que cobre
todas as operacfes da empresa, para um periodamge tdefinido, expresso em termos
quantitativos.” Dessa forma, o orcamento pode s&p\como um planejamento do lucro,

prevendo as atividades da empresa e os custosmefea cada uma delas.

“Prever recursos exigidos para atingir as metaprdducdo e de vendas é crucial para o
sucesso e credibilidade do processo orcament{@REPALDI, p.309) Logo o orgcamento
deve ser muito bem elaborado, pois este refletstagtégias da empresa e se comparado com
os dados reais, a empresa pode controlar seu desbmem busca de alcancar os lucros

desejados, alcangcando o sucesso empresarial.

Em processos de licitagbes é comum que sejamtadls o orcamento de cada empresa
participante da concorréncia, para que seja pdssiveparar a proposta de cada uma delas,
sendo aquela que oferece maiores vantagens de pregecnica, a escolhida para o
fornecimento do produto ou execucao do servicorgamento, nesse caso, € um documento
solicitado pelo cliente ou contratante, contenddeacricdo dos produtos ou servicos seu
preco unitério, total e o preco final, caso sef@adtido algum tipo de desconto.



2.7 Sistema de Custeio Baseado em Atividades

Este sistema é utilizado, ndo para fins contabess para conhecimento das atividades
exercidas na empresa que demandam maior custog temputros recursos. E um método
que busca rastrear 0s gastos para monitorar a raa@nNo 0S recursos sao consumidos,

sendo possivel a tomada de decisdo e a mudangiéude para otimizagao.

Segundo Maher (2001, p. 24) “O custeio baseadotedades é um método de custeio em
que os custos, inicialmente, sdo atribuidos asdaties e depois aos produtos”. Uma
atividade descreve o quama empresa faz e sua principal funcdo para onsstaBC
(Activities Based Costing) Custeio Baseado em Atividades; é converter osirses
humanos, materiais, tecnoldgicos e financeiros cstog por tarefas esséncias em produtos

OU Servicos.

Tal método procura identificar as atividades quesaen mais custos a empresa e executa-los
de maneira mais eficiente possivel. E ainda coresigee todas as atividades dentro de uma
empresa existem para auxiliar a producdo do berseotico, podem ser elas atividades de

logistica, marketing, venda, compra ou administeatiSendo assim 0s gastos com essas

atividades também devem fazer parte dos custosslen
O gerenciamento por atividades aborda as segetdapas:

Determinacéo das Atividades de uma Empresa
Determinacédo do Custo da Atividade
Determinacdo da Medida da Atividade

Relacionamento da Atividade com Produtos, Clieatesutros Objetivos de Custo

o bk 0D PE

Avaliacdo da eficécia e Eficiéncia da Atividade

Essas etapas estédo detalhadas na sequéncia.

2.7.1 Determinacédo das Atividades

A etapa de determinacdo das atividades busca, ded@nmson (1996, p.29), “identificar as
atividades significativas de uma empresa para elstedr uma base para descrever com
precisdo asperacbesdo negdcio e determinar seu custo e desempenho.”



Dessa forma, devem-se identificar os recursos (@edobra, matéria prima, tecnologia, etc)
utilizados para alcangar os objetivos do negocitambém, os métodos de aplicagdo dos

mesmos.

2.7.2 Determinacéo do Custo da Atividade

O custo de uma atividade inclui os fatores de padu(pessoas maquinas, viagens,
suprimentos, sistemas de informacdes, etc) emposgaala desempenha-la. (BRIMSON, p.
28).

A identificacdo do custo de uma atividade é redhzeastreando 0s recursos que estdo sendo
consumidos a uma Unica atividade. Se um recursmgumido por diversas atividades, entao

0 seu consumo deve ser dividido entre essas algsda

2.7.3 Determinacédo da Medida da Atividade

“O custo da atividade € expresso em termos de uetkdian de volume, pela qual os custos de
determinado processo variam de forma mais direBRINMSON, p.29). Esta etapa visa
determinar a unidade em que a atividade sera medida

Brimson (1996, p.29), diz que a escolha desta nagolidle ser critica “porque torna visiveis
os fatores que direcionam seu volume e subsequentera custo.” Portanto devem-se tomar

os cuidados necessarios no momento de determidagg&a medida.

2.7.4 Relacionamento da Atividade com Produtos e com Oljeos de Custo

“As atividades consomem recursos, enquanto prodaliestes ou outros Objetivos de Custo
consomem atividades.” (BRIMSON, p.29).

O sistema ABC é feito pela identificacdo de todaatavidades relacionaveis o determinacéo
da quantidade de cada atividade requerida parhtee @objeto de custo. Por exemplo, “para
relacionar adequadamente 0s custos aos produtexedsaria a determinacédo de quanto de

cada atividade € consumido em um produto”.

O relacionamento dos custos com os produtos éndietiio por quanto de cada atividade €

consumida em um produto. Porém a absorcdo daadwideve ser realizada de uma maneira
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justa. Supondo que um produto complexo necesséesgqam feitas 20 ordens de compras e
um produto simples necessite de apenas uma ordemng@a, entdo para que seja feito um
custeio correto, é essencial que se entenda qu®dutp complexo deva absorver uma

propor¢cao maior dos custos da atividade: emissaodien de compra.

O relacionamento do custo com os objetivos perengenpresa avaliar a rentabilidade a logo
prazo, de produtos atuais e futuros. Esse relatientd proporciona para a empresa avaliar
se a estrutura de atividades atual permite umaafudmpliacdo, aumento da capacidade

produtiva, ou no seu portifolio de produtos ou g@Ery.

2.7.5 Avaliacdo da Eficacia e Eficiéncia da Atividade

O custo é um importante item na tomada de decisdaydrentes, que sao responsaveis pela
melhoria continua das atividades realizadas pareiatum objetivo de negoécio. Devem
escolher a forma como a atividade € desempenhadiferentes métodos de processamento
de recursos. “O raciocinio fundamental para escalhe método especifico de desempenhar
uma atividade é o que for mais capaz de apoiabjetivos de negdcio.” (BRIMSON, p.30)

A quantidade de informacfes adquiridas e o envawmimde toda a equipe pode nao valer o
custo beneficio da aplicacdo do método. Porémsesttsma € implantado em muitas empresas
porque auxiliam em diversos tipos de decisdes, cdmproduto ou servi¢co, gerenciamento
de caixa, controle de custos e apoio as decisoes.

2.8 Razles pelas quais as Empresas Implantam o Custé&B8C

De acordo com Brimson (1996. p.36) esse tipo demes € normalmente implantado nas

empresas pois pode auxiliar em diversos tipos dsd@es, sendo as principais:
* Custo do Produt
» Gerenciamento de Caixa e Liquidez
» Controle dos Custos

» Apoio as Decisbes
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2.8.1 Custo do Produto

Os custos dos produtos sao utilizados pelo depantande desenvolvimento de produto, de
marketing ou pela alta administracao, dependendistlatura de cada empresa, para decisdes

de precos, compra ou para tracar objetivos de custo

O sistema de custeio por atividade permite uma mexatiddo nos custos dos produtos
diminuindo o problema de informacdes ndo confiageis sdo fornecidas pelos sistemas de

custeio tradicionais. O erro nos custos do prodassreta em deciséo erronias.

Uma outra deciséo referente aos custos dos produse pode tomar, quando uma empresa
encontra-se em um mercado estavel ou declinante &% gerentes normalmente costumam
focar em aumentar o volume de vendas. Esta dede@® ser bem avaliada, pois muitas
vezes € melhor especializar-se em um ou dois predyie sejam mais rentaveis do que

elevar a producao de todos os produtos do podiféli

2.8.2 Gerenciamento de Caixa e Liquidez

“Caixa e liquidez séo tdo essenciais quanto osuceportados. [...] ajudam a suportar as
surpresas, facilitam a adaptacdo as mudancas brasgarmitem a uma empresa capitalizar
em cima das raras oportunidades que aparecem eamimente turbulento.” (BRIMSON,
p.37)

Em muitas empresas a falta de concentracdo nessesaes aparente. A ma gerencia desse
capital, disfarca as praticas desleixas de negdcios

2.8.3 Controle de Custos

“As informacdes de custos devem estimular a exceléampresarial. Os desperdicios nao
podem ser tolerados. Os produtos devem ser progtpdra otimizar o desempenho. As
atividades devem salientar os objetivos da empgréBRIMSON, p.37)

No sistema de custeio por atividade € possivelrsabatividades que compdem um produto

ou servico e também os custos de cada uma dessdadds. Sendo assim, a geréncia pode
controlar os gastos com a obten¢ao dos produtosy& decisdes de melhorias nos processos
de obtencao.
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2.8.4 Apoio as decisbes

As informagfes de custos fornecidas por sistemasudieios tradicionais ndo sédo ageis e
muitas vezes sdo inadequadas para a tomada déaeSegundo Brimson (1996. p.37) “a
inadequacao decorre de serem compiladas na supacdue todas as atividades de apoio

estdo relacionadas com o volume de producéo.*

Utilizando o sistema de custeio por atividade é&jwas$ verificar que nem todos os produtos
consomem todas as atividades. Sendo assim as afoe® geradas pelo sistema de custeio

por atividade podem ser utilizadas para auxilianas diversas decisoes.
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3 DESENVOLVIMENTO

3.1 Metodologia de Pesquisa

A pesquisa a realizar sera de natureza aplicads,tg@m por objetivo obter conhecimentos
sobre o0 gerenciamento de custos e aplicad-los nag&wldo problema. Ser4 de natureza
guantitativa, do ponto de vista da abordagem dblgnaa, pois seréo traduzidas as opinides e
informac6es em numeros. E assumira o carater etptoy, do ponto de vista dos objetivos,
pois envolvera a familiaridade com o problema, vat¢amento bibliografico e entrevistas

com as pessoas envolvidas no problema, que possudracimentos com o assunto.

A coleta de dados sera feita através de observagésguisa de campo, historicos da empresa
e questionarios com aqueles que hoje executamraufagdo de orcamentos e o controle dos
custos. Todos os dados coletados serdo analisadesaeordo com o objetivo do trabalho

poderdo ser aprovadas ou rejeitadas.

3.2 Contextualizagdo da Empresa

A empresa em que se realizara o trabalho foi fumaeae 1998 em Presidente Prudente — SP,
com o intuito de atuar na area de manutencéao dsforanadores, a oportunidade surgiu apos
a concessionaria de energia atuante na regido stemsis de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia terceirizar esses servidasalmente a empresa desenvolve em sua
sede atividades voltadas a recuperacdo e manutatedequipamentos de subestacoes,
equipamentos industriais e montagens de painémoneando, controle e protecdo, fora da

sede realiza servicos especializados em equipamel@daixa, média e alta tensdo para
geracao, transmisséao, distribuicdo e montagem tnalus controle de energia. Desenvolve

trabalhos principalmente em regimerh-key” de subestacdes, incluindo projeto, montagem
eletromecanica, repotenciacdo, automacéao, projetceeucao de cogeracdo de energia com

usinas de &lcool, comissionamento e operagéo.

A estrutura organizacional da empresa é simplesigamas func¢fes sdo executadas
conjuntamente. Dentre muitas outras atividadess eabdiretor estudar os custos e formular

0S orcamentos.
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DEPARTAMENTO
ADMINISTRATIVO E DEPARTAMENTO TECNICO
FINANCEIRO
I r I  SE—
Departamento Departamento Almoxarife
Pesso: de Conta
—
 —  m——
Recursos Contas a L
— Elétrico
Humano: Paga
— —
 ——  SE—
Contas a L
— Civil
Recebe
— —
 m—
Manutencdo
de veiculo
—

Figura 1-Organograma da empresa

3.3 Descri¢ao do Servigo

Dentre os diversos tipos de servicos realizados phpresa o escolhido para o
desenvolvimento da ferramenta computacional fobra @ivil de uma subestacéo especifica
que sera construida na cidade Paranatinga-MT. iParenelhor entendimento dos servigos

realizados para a concluséo da Obra Civil montcafSigura 2 da composi¢éao da Obra Civil.

3.3.1 Composicéo da Obra Civil

As obras civis em geral sdo compostas por diveatisglades, podendo haver relacdo de
dependéncia com outras ou nao, para melhor entemdeomposicdo das atividades
desenvolvidas e posteriormente entender a obtedg&ocustos das mesmas montou-se a

Figura 2, as atividades foram agrupadas em, ncclqamamos de, servigos. Os, chamados,
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servigos que possuem dependéncia entre si, oweaBrados a fim de se um objetivo comum
foram também agrupados e a esse grupo de serviggnsesdo nome de Operagbes. Um

conjunto de operacdes compde a Obra Civil.

v v v
[ OPERACAO ] [ OPERACAO ] [OPERAQAO ]
| |
v v v v v
SERVICO SERVICO SERVICO SERVICO SERVICO

Atividade —>| Atividade l
Atividade | Atividade ]
Atividade

Atividade

Atividade

Atividade

Figura 2-Hierarquia para Execucédo da Obra Civil

As atividades de um determinado servico podemxaaugadas simultaneamente assim como
0s servicos de uma mesma operacao. Ou seja, afadés, servicos e operacdes podem ser
executados paralelamente, assim como pode exidgépandéncia de que a execucdo de um

servi¢o deve ser concluida para que se possarinigie.

Para melhor entendimento do levantamento dos cosfusadro 1 exemplificard os niveis da

composicao da obra.
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ITEM DESCRICAO
| Cc [servicosGerAS ]
1 TERRAPLENAGEM (6.500 m?2)
1.1 Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura
1.2 Escavacdo mecanica em solo de 12 categoria, geométrica
1.3 Aterro compactado, geométrico
1.4 Bota fora de material excedente, DMT = 1 km
1.5 Carga e transporte de material de 12 categoria
2 CANALETAS DE CONCRETO COM TAMPA DE CONCRETO (135m)
2.1 Escavacdo manual em terra compactada
2.2 Apiloamento de fundo de vala com mago de 30kg
2.3 Reaterro apiloado com préprio material escavado
2.4 Forma e desforma de madeira, com tabuas comuns
25 Armadura CA-50 didmetros médios (6,25 a 9,52mm)
2.6 Concreto 1:3:6 estrutura, inclusive preparo e langamento
2.7 Concreto 1:2,5:3 estrutura, inclusive preparo e langamento
2.8 Fornecimento, colocacao ferro bandeja @3/8" a 5/8", CA-24
2.9 Bota fora para eventual material excedente (DMT = 1 km)
2.10 |Argamassa mista
3 |ACESSO INTERNO (600 m?)

Quadro 1-Exemplo de Composicéo da Obra Civil

No Quadro 1 tem-se 0s seguintes niveis:

% OPERACAO: C - Servicos Gerais.

% SERVICOS:

» Terraplenagem;

» Canaletas de Concreto com Tampa de Concreto;

» Acesso Interno.

% ATIVIDADES:

Referentes ao servico: Terraplenagem

» Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura;

» Escavacao mecanica em solo de la categoria, gecemeétr



>

>

>

Referentes ao servico: Canaletas de Concreto compd de Concreto

>

>

Aterro compactado geométrico;
Bota fora de material excedente, DTM = 1 Km;

Carga e transporte de material dedtegoria.

Escavacao manual em terra compactada,

Apiloamento de fundo de vala com maco de 30kg;
Reaterro apiloado com préprio material escavado;
Forma e desforma de madeira, com tdabuas comuns;
Armadura CA-50 diametros médios (6,25 a 9,52mm);
Concreto 1:3:6 estrutura, inclusive preparo e largrdo;
Concreto 1:2,5:3 estrutura, inclusive preparo edamento;
Fornecimento, colocagéo ferro bandeja @J3/8" a ©28-24;
Bota fora para eventual material excedente (DMTkm);

Argamassa mista.

3.4 Processo de Concorréncia Comercial

17

Os clientes que solicitam orcamentos sdo empresasips ou 6rgaos publicos, esse contrata

servigos por preco unitario, conhecido no mercadoacguarda chuva. Ou seja, 0 orgamento

deve ser elaborado apresentando o prec¢o de caugosslicitado.

O desenvolvimento da planilha eletronica para l®raento dos custos e formagao do preco

baseou-se em um exemplo pratico em que a plaroihpréparada para formar o preco de

uma obra civil especifica. A solicitacdo do orcatoemesse servico chega até as empresas

concorrentes em uma planilha eletrénica, possuisd@quisitos da obra. O Quadro 2 mostra

como deverdo ser enviados 0s orgcamentos com o preit@rio de cada servico a ser

executado. A planilha detalha os servicos, suascdgacoes de Quantidade e Unidade que
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deverao ser realizados, como exemplo tem-se o2téndla planilha: Barracdo da Obra com
pisos, paredes de madeirit e telhas de fibrocimgatdmm, devera ter 46nQuantidade e

Unidade, respectivamente).

Obra: Implantagao da Subestagao SE Paranatinga |Data: 22.07.2010
SE PARANATINGA - LISTA DE SERVICOS CIVIS
1 vALOR | vALOR
ITEM DESCRICAO UNID. | QNTDE.
UNIT. TOTAL

A SERVICOS PRELIMINARES

1 MOBILIZAGAO
11 Mobiliza¢do e desmobilizacéo de pessoal e equipamento b 1,00 0,00}
2 INSTALAGAO DE CANTEIRO

Barracéo da obra, com piso, paredes de madeirit e telha de
2.1 fibrocimento de 4 mm m2 40,00 0,00
2.2 Fornecimento de agua, com caminh&o pipa b 1,00 0,00f
2.3 Ligacao proviséria de luz e forca u 1,00 0,00||
2.4 Instalacdo proviséria sanitaria u 1,00 0,00||
2.5 |Fossa séptica de alvenaria u 1,00 0,00ff
2.6  |Sumidouro u 1,00 0,00f
2.7 Placas das obras - fornecimento e instalacéo m2 8,00 0,00||
2.8 [Taxas e emolumentos (alvara, CREA, etc) Wb 1,00 0,00f
2.9 Cercamento provisorio da obra m 300,00 0,00||
SERVICOS GERAIS

1 TERRAPLENAGEM (6.500 m?)

11 Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura m2 6.545,00 0,00
1.2 Escavacdo mecanica em solo de 12 categoria, geométrica m3 6.600,00 0,00
1.3 Aterro compactado, geométrico m3 7.920,00 0,00
1.4 Bota fora de material excedente, DMT = 1 km m?3 0,00 0,00(f
15 Carga e transporte de material de 12 categoria m3 8.580,00 0,00

Quadro 2-Parte da Planilha Eletrdnica Enviada aos 6ncorrentes A Obra Civil

Sabendo dos servi¢cos a serem executados é pgasEvet as quantidades de materiais e méo

de obra, tempo necessario entre outros.

3.5 Desenvolvimento da Planilha Eletronica

Para que se obtenha um custo apurado sdo necsssarweros dados, que posteriormente
serdo transformados em informacbes e interligadassformam-se em uma rede de
informacdes complexas. A utilizacdo da planilhdréteca possibilitou armazenar dados de
departamentos diferentes e interligando-as foi ipekgyerar informacdes uteis para a

formacgao do preco e do orcamento.
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A ferramenta foi elaborada com o principal intude facilitar a formacédo do preco e a
composicado do orcamento, podendo ser utilizadantkira depois da execugéo do servico,

para acompanhamento dos gastos e analises dos oastados.

Iniciou-se a ferramenta com alguns dados geragyjaesa e sobre a obra a ser executada. O
Quadro 3 refere-se aos dados da obra em que soserate necessarios inserir as datas de
inicio e término, e as quantidades de meses nemessites de executar a obra e ap6s a

conclusao da obra e a quantidade de obras sendotadas simultaneamente.

dia més ano
Data de Inicio 1 11 2010
Data de Termino Prevista 30 4 2011
Quantidade de meses pré e pds obra 2,0
Quantidade de obras simultanea 2,5
Total de dias corridos 179
Dias Uteis para o periodo 130
Horas Trabalhadas 1.105
Quantidade de meses corridos 6,0

Quadro 3-Dados da Obra

O namero de obras simultaneas é estipulado de@cord o periodo de ocorréncia destas. A
exemplo tem-se que a obra a orgar ocorrera emegiodo 1/11/2010 e 1/04/2011, Qoadro

4 esta representado por Obra 1. Nesse periodo estan@ndo a Obra 2 e 3 meses depois
iniciara a obra 3. Considerando que no primeirogstre da Obra 1 ndo havia iniciado a obra

3, entdo o numero de obras simultaneas é 2,5.

Meses 2010 2011
corridos | 1/10| 1/11 1/12{| 1/2 1/2 1/3 1/4| 1/5 1/6 1/7
Obra1l 6 1 2 3 4 5 6
Obra2 7 1 2 3 4 5 6 7
Obra3 6 1 2 3 4 5 6

Quadro 4-Obras Simultaneas

Outros dados que também consta em dados geraissssalarios de méo de obra direta e

indireta, os encargos e beneficios referentes @ésias e 0 banco de dados de veiculos. A
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Tabela 1 exemplifica o banco de dados dos veicgles a empresa possui, seu ano de
fabricacdo, o valor de aquisicdo, o tempo de d&m&c (em anos), a quantidade de
passageiros (incluindo motorista), o tipo de cortibak utilizado e a autonomia (distancia

percorrida com um litro de combustivel).

Tabela 1- Banco de Dados de Veiculos

Vei Tem.po~ ) Tipo Autonomia
eiculo Ano Valor (RS) Depreciagdo Passageiros Combiistivel  (Km/L)
(anos)
Fiat Strada - 2507 2005 31.000,00 5 2 Alcool 8
Fiat Strada - 3405 2005 31.000,00 5 2 Alcool 8
Fiat Strada - 6745 2006 32.000,00 5 2 Alcool 8
Fiat Uno - 2720 2006 32.001,00 5 5 Alcool 8
Fiat Uno - 3323 2006 32.002,00 5 5 Alcool 8
Fiat Uno - 7574 2009 23.532,00 5 5 Alcool 8
Fiat Uno - 7612 2007 24.500,00 5 5 Alcool 8
Fiat Uno - 7728 2009 23.532,00 5 5 Alcool 8
Fiat Uno - 9031 2007 22.170,00 5 5 Alcool 8

3.6 CLASSIFICACAO DOS CUSTOS

Inicialmente levantou-se os dados referentes aeiesr e Edificacbes, Bens, Maquinas e
Equipamentos, Salarios, Encargos e Beneficios, rM&ede consumo, servicos e Matéria

Prima e posteriormente dividiu-se em Custos Diretbsliretos.

3.6.1 CUSTO INDIRETO

S&o aqueles custos que se realizam a fim de auailexecucdo dos servigos. S8o custos

existentes e devem ser considerados na formacpredo do servico.

Fazem parte deste tipo de custo, 0s gastos compractl;ao, méo de obra Indireta e servigos
indiretos. Esses serdo descritos detalhadamente.

l. MAO DE OBRA INDIRETA

Os custos de Mao de Obra indireta sdo referentesleégjque exercem atividades que dao
apoio a execuc¢ao dos servicos. Inicialmente consselia Tabela 2 que apresenta as fungdes

existentes na empresa que servem de apoio a erewsISRIVICOS e seu respectivo salario.
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Tabela 2- Funcgéo e Salario Base da Mao de Obra Indita

Fungao Salario
Administrador 3.200,00
Analista de RH 2.200,00
Auxiliar administrativo 500,00
Comprador 1.200,00
Copeira 565,00
Encarregado Financeiro 2.200,00
Oficce boy 400,00
Supervisor de Manutengdo Veicular 990,00

Posteriormente verificaram-se 0s encargos socias leeneficios oferecidos pela empresa e
montou-se o APENDICE A.

Sabendo-se dos custos referentes a mao de olpadsivel obter a Tabela 3, com Funcéo,
Salario, Encargos e Beneficios, calcular o Custacatta Funcionario por més e o Total

Mensal de Mao de Obra Indireta.

Tabela 3-Custo da Mao de Obra Indireta

Funcéo Salario Encargo Beneficios Custo do Funcionario

Administrador R$3.200,00 RS 2.207,54 RS 140,78 RS 5.548,32
Analista de RH R$2.200,00 RS 1.517,68 RS 140,78 RS 3.858,46
Auxiliar administrativo RS 500,00 RS 34493 RS 140,78 RS 985,71
Comprador RS 1.200,00 RS 827,83 RS 140,78 RS 2.168,61
Copeira RS 565,00 RS 389,77 RS 140,78 RS 1.095,55
Encarregado Financeiro R$ 2.200,00 RS 1.517,68 RS 140,78 RS 3.858,46
Supenisor de Manuteng&o Veicular RS 990,00 RS 682,96 RS 140,78 RS 1.813,74
Oficce boy RS 400,00 RS 275,94 RS 140,78 RS 816,72

TOTAL MAO DE OBRA INDIRETA RS 20.145,56

Il. SERVICOS INDIRETOS

Sdo aqueles que servem de apoio as atividades iatlatitas e sdo essenciais para a
realizacdo dos objetivos da administracdo, torrmattabalho mais pratico e rapido. A Tabela
4 apresenta 0s servicos e o0s valores médios dtsgasnsais das mesmas. E calcula o valor

Total de Servicos.
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Tabela 4- Descricédo e Valor dos Custos com Servi¢os

Descricdo Unidade

Telefone Mensal RS 500,00
Internet Mensal RS 100,00
Celular Mensal RS 1.200,00
Energia elétrica Mensal RS 300,00
Escritorio de Contabilidade Mensal RS 1.500,00
Agua Mensal RS 70,00
Manutencao de Sistema Mensal RS 150,00
Seguranca Mensal RS 155,00
Transportadora Mensal RS 250,00
Correio Mensal RS 200,00

TOTAL SERVICOS R$ 4.425,00

[l. MATERIAIS DE CONSUMO

Os dados de materiais de consumo nao foram apuesdacfuamente, pois tal controle ndo
existe na empresa. Os dados da Tabétaan fornecidos pelo responsavel por pagamentos,
de acordo com sua experiéncia. Tal tabela apresengarincipais itens, um valor médio

mensal e calcula o valor total de materiais de wmiesindireto mensal.

Tabela 5- Materiais de Consumo Indireto

Descrigcdo Total
1 Limpeza RS 100,00
2  Higiene Pessoal RS 100,00
3  Escritério RS 150,00
4  Outros RS 200,00
TOTAL MATERIAIS RS 475,70

Apoés a apuracdo dos custos indiretos construiuvse tabela com o resumo desses gastos e

somou-se, obtendo o total dos custos indiretos ahetsmo mostra a Tabela 6.
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Tabela 6-Resumo dos Custos Indiretos

TOTAL MAO DE OBRA INDIRETA RS 20.145,56

TOTAL SERVICOS RS 4.425,00

TOTAL MATERIAIS RS 475,70

TOTAL DOS CUSTOS INDIRETOS mensal RS 25.046,26

O critério utilizado para rateio dos Custos Indisetftoi 0 numero de obras realizadas
simultaneamente. A partir do Total dos Custos &tds Mensal foi possivel obter o Custo
Indireto por Obra multiplicando o primeiro pelosses corridos da obra. E a partir desse o

Custo indireto rateado por Obra (Tabela 7).

Tabela 7- Critério de Rateio e Total de Custo Indieto por Obra

critério: NUMERO DE OBRAS SIMULTANEAS
CUSTO INDIRETO por Obra RS 149.442,68
NuUmero de obras simultanea: 2,50
Custo Indireto por Obra RS 59.777,07
V. DEPRECIACAO

Depreciacédo sao os desgastes que os bens sofrem @ empo devem ser substituidos por
outros e por isso os valores de depreciacao deeemesuperados. A Tabela 8 apresenta os
itens referentes ao prédio da sede da empresaresaaseu valor por area construida, o valor

total, o tempo de depreciacdo em meses, a depiieaiaensal e o Total depreciado no més.

Tabela 8-Depreciacdo da Edificacio

Decrigdo Area m? Valor Valor Total Tempo de Depreciagdo Depreciacao Mensal
Administragao 388,50 RS 255,00 RS 99.067,50 240 RS 412,78
Barracao Oficina 534,59 RS 220,00 RS 117.609,80 240 RS 490,04
Refeitorio 30,00 RS 175,00 RS 5.250,00 240 RS 21,88

R$
RS -
Total R$ 221.927,30 R$ 924,70

O mesmo foi feito para os bens da empresa e maqaik@uipamentos. Essas Tabelas estdo
disponiveis no APENDICE B.
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A tabela de veiculos diferencia das anteriores gpresentarem apenas 0s veiculos
disponiveis para a obra em questdo. Os demaislegigertencentes a frota da empresa estao
alocados em outras obras, sendo assim os valordspieciacdo referente a esses veiculos

nao entram no rateio.

Tabela 9-Depreciagdo dos Veiculos Disponiveis Exsluamente para essa Obra

Decrigdo Valor Tempo de Depreciagdo Depreciagdo Mensal

Fiat Uno - 7574 RS 23.532,00 60 RS 392,20
Fiat Uno - 7728 RS 23.532,00 60 RS 392,20
Fiat Uno - 3323 RS 32.002,00 60 RS 533,37
Fiat Uno - 2720 RS 32.001,00 60 RS 533,35
Perua Kombi - 0267 RS 42.000,00 60 RS 700,00
Ford 250 RS 120.000,00 120 RS 1.000,00
Ford 350 RS 93.000,00 120 RS 775,00
Volkwagem caminh3do 23.250 + Munck RS 147.000,00 120 RS 1.225,00
Volkwagem caminhao 24.250 + Munck RS 181.000,00 120 RS 1.508,33
Trator (New Roland) RS 98.000,00 120 RS 816,67
Retro Escavadeira (Case) RS 120.000,00 120 RS 1.000,00
Total R$ 912.067,00 R$ 8.876,12

Abaixo segue a tabela com o resumo dos investimeobon 0s itens investidos e sua

respectiva depreciacdo mensal e por fim o totalegeeciacdo mensal.

Tabela 10-Resumo de Investimento e Depreciacéo

Item de Investimento Total Investido Depreciagao Mensal
EDIFICACAO RS 221.927,30 RS 924,70
BENS RS 11.400,00 RS 379,03
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS RS 46.170,00 RS 1.237,75

TOTAL R$ 279.497,30 R$ 2.541,47

O mesmo critério utilizado para rateio dos custatiretos foi utilizado para o rateio da
depreciacdo. Sendo assim foi possivel obter a degé® total no periodo da obra (Tabela
11).
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Tabela 11-Critério de Rateio e Depreciacéo Total pdDbra

critério: NUMERO DE OBRAS SIMULTANEAS

Depreciagao no periodo da obra RS 15.164,13"I

NUmero de obras simultanea 2,50
Total de Depreciagdo no periodo da Obra RS 6.065,65

VEICULOS DISPONIVEIS EXCLUSIVOS PARA ESSA OBRA RS 52.960,83

TOTAL DE DEPRECIAGAO NO PERIODO DA OBRA R$ 59.026,48

3.6.2 CUSTO DIRETO

Sao aqueles consumidos diretamente na realizac&erdago. Podem ser matérias primas,
mao de obra direta ou equipamentos. Esses forandivalidos e serdo descritos
detalhadamente.

l. MAO DE OBRA DIRETA (MOD)
S&ao0 os gastos relativos ao trabalhador que reatizadlades ou exercem fungdes ligadas
diretamente a realizacdo do servico. Esses gastosredativos a salérios, encargos e
beneficios oferecidos pela empresa.

Inicialmente foi construido o quadro com Funca@ki$ Base (Quadro 5).
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Fungao Salario Base
Ajudante 829,40 |
Ajudante De Carpinteiro 829,40 1
Ajudante De Eletricista 829,40
Ajudante De Encanador 829,40
Ajudante De Ferreiro 829,40
Ajudante De Pintor 829,40
Almoxarife 990,00
Aplicador Impermeabilizacao 990,00
Azulejista 990,00
Calceteiro 990,00
Carpinteiro 990,00
Eletricista 1 990,00
Eletricista 2 990,00
Encanador 990,00
Encarregado 1250,00
Ferreiro 990,00
Ladrilhista 990,00
Montador 990,00
Operador de Maquina 990,00
Pedreiro 990,00
Pintor 990,00
Serralheiro 990,00
Servente 829,40
Supervisor de Obras 3000,00
Vigia 990,00

Quadro 5-Func¢éo e Salario Base de M&o de Obra Diret

Sabendo-se os custos referentes a Mado de Obra Ooepossivel construir a Tabela 12, com
valores de Salarios, de Encargos e de Benefidiais tdurante o periodo da Obra e calcular o
custo do funcionario no periodo da obra e o cuatbaita de cada mao de obra.
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Tabela 12-Custo por Hora da M&o de Obra Direta

Funcéo Saléarios  Encargos Bebeficios Custo do Funcionario Unida de Custo/hora
Ajudante 4.948,75 3.413,92 839,98 9.202,66 H 8,33
Ajudante De Carpinteiro 4.948,75 3.413,92 839,98 9.202,66 H 8,33
Ajudante De Eletricista 6.433,38 4.438,10 839,98 11.711,46 H 10,60
Ajudante De Encanador 4.948,75 3.413,92 839,98 9.202,66 H 8,33
Ajudante De Encanador 4.948,75 3.413,92 839,98 9.202,66 H 8,33
Ajudante De Ferreiro 4.948,75 3.413,92 839,98 9.202,66 H 8,33
Ajudante De Pintor 4.948,75 3.413,92 839,98 9.202,66 H 8,33
Almoxarife 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Aplicador Impermeabilizacao  5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Azulejista 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Calceteiro 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Carpinteiro 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Eletricista 1 7.679,10 5.297,47 839,98 13.816,55 H 12,50
Eletricista 2 7.679,10 5.297,47 839,98 13.816,55 H 12,50
Encanador 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Encarregado 7.458,33 5.145,17 839,98 13.443,49 H 12,17
Ferreiro 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Ladrilhista 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Montador 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Operaor de Maquina 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Pedreiro 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Pintor 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Serralheiro 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
Senente 4.948,75 3.413,92 839,98 9.202,66 H 8,33
Supenisor de Obras 17.900,00 12.348,41 839,98 31.088,40 H 28,13
Vigia 5.907,00 4.074,98 839,98 10.821,96 H 9,79
TOTAL MAO DE OBRA DIRETA RS 299.802,52

. MATERIA PRIMA
S&0 os materiais utilizados para execucao doscsstvialguns desses foram listados e
apresentados no Quadro 6 juntamente com seu pnééoi@ e sua unidade de medida. A lista

completa de materiais pode ser consultada no APER[.
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Descrigao Valor Unitério Unidade
ACO CA-50 DE 1/2' - 12,7MM 6,50 h KG
ACO CA-50 DE 3/16' - 4,76 MM 6,50 KG
ACO CA-50 DE 5/16' - 7,94MM 6,50 KG
ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO 45,00 L
ANEL DE BORRACHA PARA BACIA 8,50 UN
ARAME FARPADO 12,50 KG
ARAME GALVANIZADO N.12 BWG 19,50 KG
ARAME GALVANIZADO N.14 BWG 19,50 KG
ARAME GALVANIZADO N.16 BWG 22,40 KG
ARAME RECOZIDO N.18 BWG 10,00 KG
ARANDELA EXTERNA C/ LAMPADA 60W 18,50 UN
AREIA LAVADA 65,00 M3

Quadro 6-Lista de Matéria Prima

3.7 Composicao dos Custos por Atividade

A composicdo dos custos diretos realizou-se arpddinivel mais baixo da hierarquia
apresentada na Figura 2, as atividades.

As atividades sdo compostas por Maos de Obra erisat®rimas, cada um com um

coeficiente de quantidade necessaria para a exedegdma unidade de medida da atividade.

A Tabela 13 apresenta as maos de obras e matémas® suas quantidades necessarias para
a execucdo de 17me Limpeza e destocamento com até 0,20 m de espeseu valor
unitaro unitario e os calculos de custos unitamo cdda item e da Atividade. Os itens
necessarios para a execucao de Limpeza e destdcamtén0,20 m de espessura, suas

guantidades (coeficiente) e seus valores unitdno s

0,0072 Horas de Méao de Obra de Servente, a um dad®$8,33 a Hora;

e 0,0063 Horas de Caminhao Basculante Pot. 85a97&w &1 130HP) a um custo
unitario de R$90,00 a Hora;

* 0,0036 Horas de Trator de esteiras Pot. 105kW HRDcom Lamina D6, a um custo
de R$110,00 a Hora;

« 0,0019 Horas de caminhio Basculanté &mm custo de R$35,00 a Hora:
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e 0,0018 Horas de Carregadeira Cat 930 | a um cuesR$60,00 a Hora.

* 0,0018 Horas de Carregadeira Cat 930 Il a um aest®$180,00 a Hora.

Tabela 13-Composigao da Atividade Limpeza e Destarento com até 0,20m de espessura

10 Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura 1 M2 1,52
M3o de Obra SERVENTE 0,0072 H 8,33 0,06
Matéria Prima CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP) 0,0063 H 90,00 0,57
Matéria Prima TRATOR DE ESTEIRAS POT. 105KW (140HP) C/LAMINA D6 0,0036 H 110,00 0,40
Matéria Prima CAMINHAO BASCULANTE 5 M3 0,0019 H 35,00 0,07
Matéria Prima CARREGADEIRA CAT 930 | 0,0018 H 180,00 0,32
Matéria Prima CARREGADEIRA CAT 930 II 0,0018 HI 60,00 0,11

O Custo unitario é calculado multiplicando-se ofictente e o valor uniario. Dessa forma é

possivel obter o custo total dessa Atividade poque é de R$1,52.

Como visto no Quadro 1 um servico possui variasdaides, com composicdes de Maos de
Obra e Matérias Primas diferentes, no APENDICE Dlepse verificar a composicdo das

Atividades referentes ao Servigco Terraplenagem.

O calculo do custo de cada atividade é realizadandama maneira como foi mostrado

anteriormente.

A Atividade é a operacdo de nivel mais baixo e pseterealizada para a composi¢do de

VArios servigos.

3.8 Formacéo do Preco

Composto o custo unitario de cada atividade e tseda quantidade requerida para a
execucdo de casa atividade, fornecida pela conteatg possivel obter o custo total das
mesmas multiplicando a quantidade e o custo uoitdréendo os custos das atividades é
possivel obter o custo dos servicos somando o dessuas atividades. O custo da Operacao

€ a soma dos custos de seus servicos.
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Tabela 14-Custo das Atividades do Servi¢co Terraplemgem da Operacéo Servigos Gerais

SE PARANATINGA - LISTA DE SERVICOS CIVIS

]
ITEM DESCRICAO UNID. QNTDE. CUsSTO
UNIT. TOTAL
__C SERVICOSGERAS 66293480
1 TERRAPLENAGEM (6.500 m?) 321.938,36

1.1 Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura M2 6.545,00 1,31 8.544,26

1.2 Escavacdo mecanica em solo de 12 categoria, geométrica M3 6.600,00 10,36 68.363,14

1.3 Aterro compactado, geométrico M3 7.920,00 6,02 47.717,39

1.4 Bota fora de material excedente, DMT = 1 km UN 0,00 29,23 0,00

1.5 Carga e transporte de material de 12 categoria M3 8.580,00 23,00 197.313,58

A Tabela 14 mostra a composicao do custo do semagmplenagem, a seguir estéo listados

o calculo de custo total de cada atividade:

6.545m2 de Limpeza e destocamento com até 0,20espBssura a um custo unitario
de R$1,31 resulta em um custo total de R$8.544,26;

6.600m3 de Escavacdo mecanica em solo de la dategepmétrica a um custo
unitario de R$10,36 resulta em um custo total de8363,14;

7.920m3 de Aterro compactado geométrico a um awstario de R$6,02 resulta em
um custo total de R$68.363,14;

8.580m3 de Carga e transporte de material de Bgard a um custo unitario de
R$23,00 resulta em um custo total de R$197.313,58.

Tendo o custo dessas atividades o custo do senaggomatoria das mesmas.

Os custos das operacdes é a somatoria dos custesuilgos, a Tabela 15 mostra o resumo

dos custos das operacdes, o valor da depreciadd® @istos indiretos. E o custo total para a

execucéo da Obra Civil.
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Tabela 15-Resumo dos Custos

DESCRICAO CUSTO
MOBILIZACAO E TRANSPORTE 99.270,00
SERVICOS PRELIMINARES 34.417,84
SERVICOS GERAIS 662.934,80
BASES DIVERSAS 221.949,41
OUTROS SERVICOS (Cubiculos, Abrigos, Base p/ Projetor, etc.) 59.805,72
CASA DE COMANDO 142.443,31
Depreciagao 4,8% 59.026,48
Custos Indiretos 4,9% 59.777,07

CUSTO TOTAL R$ 1.220.821,08

A partir do custo total da obra é possivel calcalareco de venda. A Tabela 16 apresenta as
taxas componentes do indidgark-up e a partir da divisdo do custo total por essecendi

obtém-se o preco de venda.

Tabela 16 — Componentes dMark up

ITEM PERCENTAGEM
Lucro 6,0%
ISS 5,0%
Impostos 8,0%
indice 0,81

PREGO RS 1.653.857,58

3.9 Formacéo do Orgamento

Para formar o orcamento com o preco de cada senopeo mostra a Tabela 17 aplicou-se o

indiceMark-upe um fator de custos indiretos e de depreciagao.

Tabela 17-Composi¢do do Orgamento com Precgo Unitéride cada Servigo

SE PARANATINGA - LISTA DE SERVICOS CIVIS

]
ITEM DESCRICAO UNID. QNTDE. PRECO
UNIT. TOTAL
_C SERVIGOSGERAS 99272686
1 TERRAPLENAGEM (6.500 m?) 482.093,94
1.1 Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura M2 6.545,00 1,95 12.794,79
1.2 Escavacdo mecanica em solo de 12 categoria, geométrica M3 6.600,00 15,51 102.371,94
1.3 Aterro compactado, geométrico M3 7.920,00 9,02 71.455,50
1.4 Bota fora de material excedente, DMT = 1 km UN 0,00 43,77 0,00

1.5 Carga e transporte de material de 12 categoria M3 8.580,00 34,44 295.471,72
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O APENDICE E mostra a composicdo completa do orgéoneara servicos gerais.

1.1. Analise dos Resultados

O objetivo de desenvolver uma ferramenta eletréficaoncluido satisfatoriamente uma vez
que o prec¢o de venda obtido é coerente na vis@liretor da empresa estudada. A contratante
do servico finalizou as negociacdes, formalizangwero em R$1.067.734,30. Este valor foi
estimado pelo diretor, porém o0 mesmo nao realizavantamento dos custos indiretos,
estimou que esses custos representasse 3,5% @ guagdo na verdade representa 4,1%; e
ndo considera os gastos com a depreciacdo dosersse veiculos. Outras diferencas no
valor do preco obtido no presente trabalho e ngopreegociado estdo na estipulacdo dos
custos da mao de obra direta, o valor consideradio giretor baseava apenas no salario
recebido pela mao de obra, quando na verdade desasiderar o custo de cada funcionario

para a empresa (encargos e beneficios).

Na negociagdo da contratagcdo ndo foi possivel dessa aos precos apresentados pelas
empresas concorrentes. Caso tivesse acesso aimfssascdes seria possivel analisar a
diferenca entre o preco apresentado pela empregaexo de seus concorrentes. Sendo essa

diferenca um valor muito alto conclui-se que a esparesta deixando de obter maiores lucros.

A ferramenta desenvolvida permite que outras psssom menos experiéncias consigam
realizar o levantamento dos custos e formar o peegd orcamento, descentralizando as

responsabilidades.
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4 CONCLUSAO

Uma vez aplicada a ferramenta computacional paragdgdo de preco obteve-se resultados

gue possibilitasse as seguintes conclusoes.

A coleta de dados em diferentes setores da empgmsaealizada satisfatoriamente,
possibilitando a organizacdo dos mesmos. E pewmwitinterligd-las gerando informacgdes

essenciais para a construcdo das planilhas eledioni

Com as diversas informacdes geradas foi possieanghr o objetivo de desenvolver a

planilha eletrénica de calculo de custos de formagipreco e de formagédo do orgcamento.
Testou-se a planilha com dados veridicos e confirs®a sua funcionalidade.

O custo baseado em atividades foi a metodolodizada para o levantamento dos custos no
presente trabalho. Tal método permite identificaiservicos e/ou operacdes que apresentam
maior representatividade nos custos. Tendo essedé@pnformacéo é possivel e importante
realizar estudos mais detalhados para analisaustescocorridos e posteriormente verificar a
possibilidade de melhorar os métodos e diminuicustos. O presente trabalho conclui-se
alcancando o seu obijetivo principal, porém parmpresa a ferramenta desenvolvida devera

dar-se continuidade ao estudo dos custos ocomi@asielhoria continua do servigo prestado.
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7 APENDICE

APENDICE A - Encargos Sociais e Beneficios Oferead pela Empresa

INSS Empresa 20,00%
INSS Terceitos Y 8,80%
FGTS 8,00%
Indenizac¢do dos depdsitos do FGTS 3,11%
Adicional de Férias 2,78%
132 Salario 8,33%
Reserva para 13° saldrio 4,09%
Sindicato 1,00%
Aviso Prévio Indenizado 8,94%
Reincidéncia de Encargos 3,11%
Reincidéncia de FGTS S/ Aviso 0,82%
Total de Encargos 68,99%

Vale Transporte

Cesta Basica

Seguro de vida 11,31
TOTAL Periodo 839,98
Média Mensal 140,78
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APENDICE B-Depreciacdo de Bens e Maquinas e Equipamtos

Decri¢do Qtde Valor Valor Total Tempo de Depreciagdo Depreciagdo Mensal
Ar condicionado de Parede 1 RS 700,00 RS 700,00 60 RS 11,67
Notebooks 1 RS 2.000,00 RS 2.000,00 36 RS 55,56
Computadores 1 RS 1.000,00 RS 1.000,00 36 RS 27,78
Impressoara Hp comum 1 RS 250,00 RS 250,00 36 RS 6,94
Telefone Celular 2 RS 300,00 RS 600,00 12 RS 50,00
Fogdo 2 RS 500,00 RS 1.000,00 60 RS 16,67
Geladeira 2 RS 500,00 RS 1.000,00 60 RS 16,67
Televisdo 3 RS 550,00 RS 1.650,00 24 RS 68,75
Ventiladores de chdo 12 RS 75,00 RS 900,00 24 RS 37,50
Cadeira Administradores 1 RS 150,00 RS 150,00 36 RS 4,17
Mesa de cozinha + 4 cadeiras 2 RS 200,00 RS 400,00 24 RS 16,67
Mesa Simples 1 RS 200,00 RS 200,00 24 RS 8,33
Armario Baixo 4 gavetas 1 RS 300,00 RS 300,00 48 RS 6,25
Camas e extrados 25 RS 50,00 RS 1.250,00 24 RS 52,08
Total R$ 11.400,00 R$ 379,03

[ MAQUNASEEQUPAMENTOS |
Decrigdo 0 Valor Valor Total Tempo de Depreciacdo Depreciagdo Mensal
Furadeira Manual 3 RS 230,00 RS 690,00 24 RS 28,75
Furadeira de Bancada 1 RS 520,00 RS 520,00 60 RS 8,67
Lixadeira Manual 1 RS 420,00 RS 420,00 24 RS 17,50
Policorte 1 RS 600,00 RS 600,00 60 RS 10,00
Maquina de Solda Elétrica 1 RS  1.600,00 RS 1.600,00 60 RS 26,67
Méagquina de Solda MIG 1 RS 5.000,00 RS 5.000,00 60 RS 83,33
Rosqueadeira Eletrica 1 RS  8.000,00 RS 8.000,00 60 RS 133,33
Rosqueadeira Manual 1 RS 1.800,00 RS 1.800,00 24 RS 75,00
Prensa e Dobra Tubos 1 RS  3.900,00 RS 3.900,00 24 RS 162,50
Betoneira 250L 1 RS 1.500,00 RS 1.500,00 24 RS 62,50
Betoneira 400L 1 RS 2.400,00 RS 2.400,00 24 RS 100,00
Vibrador com mangote de 25 e 40mm 1 RS  2.000,00 RS 2.000,00 24 RS 83,33
Martelete Manual 1 RS 600,00 RS 600,00 24 RS 25,00
Serra Tico-Tico 1 RS 360,00 RS 360,00 24 RS 15,00
Serra Marmore 1 RS 360,00 RS 360,00 24 RS 15,00
Serra Circular Manual 1 RS 440,00 RS 440,00 24 RS 18,33
Alicate Prensa Terminal Hidraulico 2 RS 1.810,00 RS 3.620,00 60 RS 60,33
Perfuratriz com Brocas de 20, 25 e 80 cm 1 RS  5.200,00 RS 5.200,00 60 RS 86,67
Caixa de Ferramentas 4 RS 810,00 RS 3.240,00 24 RS 135,00
Lavadora de Alta Press3o 1 RS  2.900,00 RS 2.900,00 60 RS 48,33
Aspirador de P6 1 RS 340,00 RS 340,00 24 RS 14,17
Multimetro 4 RS 170,00 RS 680,00 24 RS 28,33

RS - RS =
RS - RS -

Total R$ 46.170,00 R$ 1.237,75




37

APENDICE C-Lista de Materiais e Seu valor Unitario

Descrigao Valor Unitério Unidade
ACO CA-50 DE 1/2' - 12,7MM 6,50 h KG
ACO CA-50 DE 3/16' - 4,76 MM 6,50 KG
ACO CA-50 DE 5/16' - 7,94MM 6,50 KG
ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO 45,00 L
ANEL DE BORRACHA PARA BACIA 8,50 UN
ARAME FARPADO 12,50 KG
ARAME GALVANIZADO N.12 BWG 19,50 KG
ARAME GALVANIZADO N.14 BWG 19,50 KG
ARAME GALVANIZADO N.16 BWG 22,40 KG
ARAME RECOZIDO N.18 BWG 10,00 KG
ARANDELA EXTERNA C/ LAMPADA 60W 18,50 UN
AREIA LAVADA 65,00 M3
ASSENTO SANITARIO 65,00 UN
AZULEJO BRANCO 20X20CM 20,50 M2
BACIA SIFONADA DE LOUCA BRANCA 113,99 UN
BETONEIRA 320 L 5,50 H
BETONEIRA 5HP 320 L 5,50 H
BETONEIRA 750 L 5,50 H
BLOCO DE CONCRETO ARTICULADO 15X45X60CM 3,10 UN
BOLSA DE BORRACHA DE 1 1/2' PARA BACIA 4,50 UN
BRITA 1 115,00 M3
BRITA 2 115,00 M3
CABO ISOLADO EM PVC 750V - 4MM? 1,50 M
CABO ISOLADO EM PVC 750V 16MM?2 3,50 M
CAIXA D'AGUA DE FIBROCIMENTO 1000L C/TAMPA ETERNIT 265,00 UN
CAIXA ESTAMPADA 3'X3-CHAPA 16 1,70 UN
CAIXA SIFONADA DE PVC 150X150MM, COMPLETA 21,50 UN
CAIXA TIPO 'J' 50X60X27CM 35,00 UN
CAL HIDRATADA 0,20 KG
CAL VIRGEM EM PO 0,25 KG
CALHA EM CHAPA GALVANIZADA DESENV. .60M N 26 36,00 M
CAMINHAO BASCULANTE 5 M3 35,00 H
CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP) 90,00 H
CAMINHAO CARROCERIA POT. 114 A 130HP 90,00 H
CAMINHAO IRRIGADEIRA POT. 85A97KW (114A130CV) 90,00 H
CAMINHAO PIPA 25,00 M3
CANALETA MEIA CANA EM CONCRETO 0 400 MM 25,00 M
CANTONEIRA 2" X 2" X 3/16" 12,40 PC
CARREGADEIRA CAT 930 | 180,00 H
CARREGADEIRA CAT 930 II 60,00 HI
CARREGADEIRA DE PNEUS 966 -C 180,00 H
CASTANHA CHAPA 1/2" X64 X106 MM 10,00 KG
CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESPESSURA 12MM 16,50 M2
CHAPA DE ACO 1/4 8,50 KG
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CHUMBADOR DIAM.1"-45 CM, ACO CA 24, CONF. DETALHE

CIMENTO BRANCO

CIMENTO COLANTE

CIMENTO PORTLAND

COMPACTADOR MANUAL

Condicionador de ar 10.000 BTU 1 hp 230 V
Condicionador de ar 12.000 BTU 1 1/2 hp 230 V
CONFECCAO DE PLACA DE OBRA

CONJ.ARSTROP REF.8515, 25A, TRIPOLAR.
COTOVELO 90G DE PVC SOLDAVEL DE 25MM
COTOVELO 90G DE PVC SOLDAVEL DE 32MM
COTOVELO 90G DE PVC SOLDAVEL DE 50MM
COTOVELO 90G FERRO GALVANIZADO DE 1 1/2'
COTOVELO DE PVC SOLDAVEL DIAMETRO 20MM (1/2")
CUMEEIRA FIBROCIMENTO ARTICULADA (VOGATEX)
CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA

CURVA P /ELETRODUTO DE PVC ROSCAVEL, DIAMETRO 20MM (1/2")
CURVA P/ ELETRODUTO DE PVC ROSCAVEL, DIAMETRO 25MM (3/4")

CX ESTAMPADA OCTOGONAL - CHAPA 18
DESMOLDANTE PARA FORMAS

DISJUNTOR BIPOLAR 25A

DISJUNTOR MONOPOLAR 20A

DOBRADICA DE FERRO PARA PORTA INTERNA
ELETRODO

ELETRODUTO PVC RIGIDO ROSCAVEL PRETO 0 20MM 3/4"

ENGATE PLASTICO P/ LAVATORIO
EQUIPAMENTO DE SOLDA 1000A
ESCAVADEIRA CLAMSHELL PNEUS POT. 151HP
ESMALTE SINTETICO

ESMERIL ELETRICO

ESPELHO 4'X2'

FECHADURA CENTRAL COM 2 CILINDROS (1521)
FECHADURA CENTRAL COM 2 CILINDROS (1521)
FERRAGEM PARA TELHADOS

FILTRO DE PRESSAO SALUS,INCLUSIVE PERTENCES
FIO ISOLADO EM PVC 2,50MM2 - 750V

FIO ISOLADO EM PVC 6,00MM2 - 750V

FITA DE VEDACAO

FLANGE DE 1" DE PVC

FLANGE DE 1.1/2" DE PVC

FLANGE PVC C/SEXTAVADO C/ROSCA S/FUROS 0 1"
FURADEIRA ELETRICA

GRADE DE DISCO

GRAMA EM PLACAS ESMERALDA

GUARNICAO PEROBA 5CM PARA PORTA 1FL.
GUIA DE CONCRETO PRE-FABRICADA RETA

25,53
0,80
0,80
0,45
6,50

1.200,00
1.500,00
120,00

45,00
2,50
3,50
6,50

25,00
2,00
15,00
0,55
1,50
1,70
5,50
6,50

45,00

25,00
1,50
11,50
3,50
5,50
15,00

180,00

14,50
3,50
1,70
28,50
28,50
9,00

130,00
0,65
2,75
0,33
7,50
9,50
6,50
3,50

50,00
5,50
35,00
15,75

UN
KG
KG
KG

UN
UN
M2
UN
UN
UN
UN
UN
UN

UN
UN
UN
UN

UN
UN
UN
KG
UN
UN

—

UN
UN
UN
KG
UN
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IMPERMEABILIZANTE

INTERRUPTOR 1 TECLA SIMPLES

INTERRUPTOR 2 TECLAS PARALELO

JANELA BASCULANTE MAXIMAR DE 2.00 X0.60 M

JOELHO REDUGAO PVC C/ ROSCA DE LATAO @ 3/4" X 1/2"
LAJE PRE-FABRICADA DE 8CM

LAMPADA FLUORESCENTE 40 W 120/220 V

LAMPADA INCANDESCENTE DE 100W 125V

LAVATORIO DE LOUCA BRANCA SEM COLUNA

LIGACAO P/ SAIDA DE VASO SANITARIO 100MM FORNEC.E COLOCAGAO
LIQUIDO PREPARADOR DE SUPERFICIES

LIXA PARA FERRO

LIXA PARA MADEIRA/MASSA

LIXADEIRA ELETRICA

COM 2 LAMPADAS 10W

LUMINARIA PARA LAMPADA FLUORESCENTE 2 X40W(CALHA)
LUMINARIA TIPO GLOBO LEITOSO COM PLAFONIER SEM LAMPADA
LUVA DE PVC RIGIDO P/ ELETRODUTO DIAM. 20MM

LUVA DE PVC RIGIDO P/ ELETRODUTO DIAM. 25MM

LUVA SIMPLES PVC SOLDAVEIS DIAMETRO 1" (32MM)
LUVA SIMPLES PVC SOLDAVEIS DIAMETRO 3/4" (25MM)
MADEIRA DE LEI

MADEIRAA PEROBA

MAQUINA DE POLICORTE

MAQUINA DE SOLDA 24HP

MOTONIVELADORA 130CV

MOURAO CONCRETO BASE 15X15CM H=2.3 C/ 12 FUROS
MOURAO CONCRETO COM ENCAIXE 12X12X260CM
MOURAO DE CONCRETO TIPO T TIPO ESCORA

OLEO DE LINHACA

PARAFUSO 0 @3/4"X12,5CM COM PORCA E ARRUELA
PARAFUSO 0 1/2" X3"

PARAFUSO CROMADO P/FIXACAO SANITARIOS
PARAFUSO PARA MADEIRA DE 80MM

PEDRA DE MAO (RACHAO)

PIA INOX

PIGMENTO PARA TINTA

PISO CERAMICO ESMALTADO 30X30CM

PISO VINILICO 2MM

PLACA DE ACO P/APOIO DOS TRILHOS 22CMX10CMX1/2"GAL
PONTALETE DE PINHO DE 3'X3' DE 3A.CONSTRUCAO
PORTA LISA DE EMBUIA 0,60 X 2,10M

PORTA LISA DE EMBUIA 0,80 X 2,10M

PORTA METALICA INCLUSIVE GUARNICOES

PORTA TOALHA DE LOUCA BRANCA
PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA, 15X15CM

15,60
7,50
12,50
120,00
9,44
45,00
4,50
3,10
65,00
11,00
6,12
1,50
1,50
3,50
55,00
32,50
28,50
0,75
0,85
1,20
1,80
1.800,00
1.700,00
5,50
3,00
180,00
90,00
95,00
65,00
15,00
3,52
8,00
5,50
1,50
65,00
150,00
13,00
38,00
291,50
8,50
3,50
75,00
86,00
169,30
15,50
15,50

KG
UN
UN
M2
UN
M2
UN
UN
UN

UN

UN
UN

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
M3
M3

T

UN
UN
PC
LT
UN
PC
UN
UN
M3
UN
KG
M2
M2
UN

UN
UN
M2

UN
UN
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POSTE DE ACO - 6MX4 1/2"

PREGO - PRECO MEDIO DAS BITOLAS

PREGO 15X15

PREGO 17X24

PREGO 18X27

QUADRO DE DIST. C/ BARRAMENTO TRIF.P/ 12 CIRC. TIPO PQR
REATOR PARTIDA RAPIDA BFP 2 X 40W

REGISTRO GAVERTA 0 1.1/2", ACAB.B, REF.1509,DECA/S
REGISTRO GAVETA 0 1",ACAB. B, REF.1509, DECA/SIM
REGISTRO GAVETA 0 3/4", ACAB.B, REF.1509, DECA/SIM
RIPA DE PEROBA DE 1X7CM

ROLO CAMPACTADOR AUTOPROPEL. POT. 100A130CV
ROLO COMPACTADOR PE-DE-CARNEIRO POT. 100A130CV
SARRAFO DE CEDRO DE 1'X4' DE 3A.CONSTRUCAO
SARRAFO DE PINHO DE 2.5X8CM

SIFAO METALICO CROMADO 1.1/4"

SOLEIRA DE MARMORE COLOCADA - 15CM

SOLUCAO LIMPADORA EM FRASCO PLASTICO 1000CM3
SOLUCAO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO

SUPORTE P/ AR CONDICIONADO EM CONCRETO ARMADO
TABUA DE PINHO 1'X9' DE 3A. CONSTRUCAO

TABUA DE PINHO DE 1'X12' DE 3A.CONSTRUCAO

Taxas e emolumentos (alvara, CREA, etc)

TE DE PVC SOLDAVEL 32MM (1)

TE DE PVC SOLDAVEL 50MM (1.1/2")

TE FERRO GALVANIZADO DE 1 1/2'

TELA DE ARAME GALVANIZADO DE 2' FIO N.14 BWG
TELHA CERAMICA FRANCESA

TELHA FIBROCIMENTO VOGATEX 4,00MM

TERRA VEGETAL

TIJOLO CERAMICO FURADO 10X20X20CM

TIJOLO COMUM

TINTA ALUMINAC

TINTA ALUMINIO SINTETICO

TINTA LATEX ACRILICA

TINTA LATEX PVA

TOMADA 2POLOS E TERRA

TOMADA UNIVERSAL 2POLOS

TORNEIRA BOIA DE PVC 3/4"

TORNEIRA CROMADA PARA LAVATORIO 1/2"

TORNEIRA CROMADA PARA PIA DECA/SIMILAR
TORNEIRA DE PRESSAO P/ FILTRO DE DIAM.3/4" N.1147 OU SIMILAR
TRATOR DE ESTEIRAS POT. 105KW (140HP) C/LAMINA D6
TRATOR DE PNEUS POT. 63 A 65HP

TRILHO TR32

TUBO DE CONCRETO ARMADO DE 1.00M - CA.2

TUBO DE CONCRETO ARMCAO SIMPLE DE 1.20M - CA.1

180,00
9,00
9,00
9,00
9,00
55,00
35,50
55,40
25,50
21,50
4,50
180,00
180,00
4,00
4,50
35,00
18,44
30,00
30,00
55,00
5,50
6,50
2.500,00
3,50
7,50
35,00
28,50
0,45
11,15
85,00
0,35
0,25
112,58
112,58
15,56
6,70
13,50
6,50
10,50
25,00
45,30
65,00
110,00
180,00
180,00
250,00
380,00

UN
UN
UN
UN
UN

G- i
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TUBO DE CONCRETO POROSO 200MM

TUBO DE CONCRETO POROSO 300MM

TUBO DE CONCRETO POROSO 400MM

TUBO DE FERRO GALVANIZADO DE 25MM (1")
TUBO DE FERRO GALVANIZADO DE 40MM (1 1/2")
TUBO DE LIGACAO P/ SAIDA DE VASO SANITARIO 100MM
TUBO DE PVC PARA ESGOTO DE 100MM (4")
TUBO DE PVC PARA ESGOTO DE 40MM (1 1/2")
TUBO DE PVC PARA ESGOTO DE 50MM (2")
TUBO DE PVC PARA ESGOTO DE 75MM (3")
TUBO DE PVC SOLDAVEL 40MM (1 1/2")

TUBO DE PVC SOLDAVEL DE 25MM (3/4")
TUBO DE PVC SOLDAVEL DE 32MM (1")

TUBO DE PVC SOLDAVEL DE 50MM (1.1/2")
VALVULA DE DESCARGA COM REGISTRO 1 1/2'
VAVULA PARA LAVATORIO

VERNIZ COPAL

VIBRADOR DE IMERSAO

VIBRADOR DE IMERSAO ELETRICO 2HP

VIGA DE PEROBA DE 6X12CM

VIGUETAS PREMOLDADAS

ZARCAO

45,00
55,00
65,00
28,50
9,50
11,50
7,50
2,85
4,40
5,35
6,19
4,65
6,30
8,50
54,90
28,00
12,50
4,50
4,50
8,50
9,15
12,50

ML
ML
ML

Cc
Szzxz

zrxxrSSzzzzzz=zx

-
™o




M&o de Obra

Matéria Prima
Matéria Prima
Matéria Prima
Matéria Prima
Matéria Prima

M&o de Obra
Matéria Prima

M&o de Obra

Matéria Prima
Matéria Prima
Matéria Prima
Matéria Prima
Matéria Prima
Matéria Prima

M&o de Obra
Matéria Prima
M&o de Obra
Matéria Prima

M&o de Obra

Matéria Prima

APENDICE D - Composigéo das Atividades e seus Custo

SERVENTE 0,0072
CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP) 0,0063
TRATOR DE ESTEIRAS POT. 105KW (140HP) C/LAMINA D6 0,0036
CAMINHAO BASCULANTE 5 M3 0,0019
CARREGADEIRA CAT 930 | 0,0018
CARREGADEIRA CAT 930 Il 0,0018

SERVENTE

0,055

ESCAVADEIRA CLAMSHELL PNEUS POT. 151HP

SERVENTE 0,0150
CAMINHAO IRRIGADEIRA POT. 85A97KW (114A130CV) 0,0100
GRADE DE DISCO 0,0100
ROLO COMPACTADOR PE-DE-CARNEIRO POT. 100A130CV 0,0050
ROLO CAMPACTADOR AUTOPROPEL. POT. 100A130CV 0,0050
TRATOR DE PNEUS POT. 63 A 65HP 0,0100
MOTONIVELADORA 130CV 0,0050
SERVENTE 0,6000
CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP) 0,2370
ENCARREGADO 0,1200
CARREGADEIRA DE PNEUS 966 -C 0,0080

SERVENTE

0,60

CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP)

0,20

I T T T T T T

8,33
90,00
12,17

180,00

8,33
90,00
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0,12
0,90
0,50
0,90
0,90
1,80
0,90

5,00
21,33
1,46
1,44
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SE PARANATINGA - LISTA DE SERVICOS CIVIS

ITEM DESCRICAO UNID. QNTDE. CusTO
UNIT. TOTAL
1 TERRAPLENAGEM (6.500 m?) 321.938,36
1.1 Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura M2 6.545,00 1,31 8.544,26
1.2 Escavagdo mecanica em solo de 12 categoria, geométrica M3 6.600,00] 10,36 68.363,14
1.3 Aterro compactado, geométrico M3 7.920,00] 6,02 47.717,39
1.4 Bota fora de material excedente, DMT = 1 km UN 0,00[ 29,23 0,00
1.5 Carga e transporte de material de 12 categoria M3 8.580,00f 23,00 |197.313,58
2 CANALETAS DE CONCRETO COM TAMPA DE CONCRETO (135m) 87.965,94
2.1 Escavacdo manual em terra compactada M3 175,00] 33,31 5.829,74
2.2 Apiloamento de fundo de vala com maco de 30kg M2 138,001 12,49 1.723,94
2.3 Reaterro apiloado com préprio material escavado M3 86,00 13,47 1.158,56
2.4 Forma e desforma de madeira, com tdbuas comuns M2 471,00f 20,39 9.601,77
2.5 Armadura CA-50 diametros médios (6,25 a 9,52mm) KG 1.485,00f 8,15 12.102,37
2.6 Concreto 1:3:6 estrutura, inclusive preparo e langamento M3 6,30 368,97 | 2.324,50
2.7 Concreto 1:2,5:3 estrutura, inclusive preparo e langamento M3 38,50| 423,94 | 16.321,64
2.8 Fornecimento, colocagéao ferro bandeja @3/8" a 5/8", CA-24 KG 387,00 12,15 4.702,49
2.9 Bota fora para eventual material excedente (DMT = 1 km) UN 89,00 29,23 2.601,19
2.10 |Argamassa mista M2 90,00 351,11 | 31.599,75
3 ACESSO INTERNO (600 m?) 77.736,42
3.1 Escavagdo manual em terra compactada M3 317,76 33,31 | 10.585,48
3.2 Reaterro apiloado com préprio material escavado M3 257,92 13,47 3.474,61
3.3 Fornecimento de material de 12 qualidade M3 176,52 34,71 6.126,92
3.4 Bota fora para eventual material excedente (DMT = 1 km) UN 286,22 29,23 8.365,31
3.5 Areia para calgamento M3 54,08 78,50 4.245,28
3.6 Meio fio de concreto (300kg/m3) fornecimento e colocagéo M2 226,001 37,24 8.415,92
3.7 Guias curvas de concreto 0,00 0,00 38,82 0,00
3.8 Fornecimento e espalhamento de brita 3 M3 34,32| 140,72 | 4.829,42
3.9 Caiacao externa, trés deméaos M3 41,60 2,77 115,07
3.10 Sarjeta ou sarjetdo de concreto M3 8,15| 437,94 3.568,31
3.11 Pavimentag&@o com blocos de concreto M2 600,00 46,68 28.010,10
4 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS (6.500m?) 54.816,78
4.1 Escavagdo manual em terra compactada M3 230,00f 33,31 7.661,94
4.2 Apiloamento de fundo de vala com mago de 30kg M2 453,00 12,49 5.659,01
4.3 Reaterro apiloado com préprio material escavado M3 50,00| 13,47 673,58
4.4 Espalhamento e compactacdo do material em camadas M3 163,00 14,83 2.417,00
4.5 Concreto 1:3:6 estrutura, inclusive preparo e lancamento M3 3,001 368,97 1.106,90
4.6 Forma e desforma de madeira, com tdbuas comuns M2 46,00 20,39 937,75
4.7 Concreto 1:2,5:3 estrutura, inclusive preparo e langamento M3 6,00 423,94 | 2.543,63
4.8 Armadura CA-50 diametros médios (6,25 a 9,52mm) KG 296,001 8,15 2.412,32
4.9 Tijolo furado 9x19x19cm 0,00 10,00] 89,16 891,64
4.10 |Alvenaria de tijolos comuns, com argamassa de assentamento M3 12,00 414,98 4.979,71
4.11 Chapisco com argamassa de cimento e areia M2 39,001 6,81 265,67
4.12 Reboco paulista com argamassa mista e espessura maxima de 2,5 cm M2 39,00 17,59 685,95
4.13 |Meia cana de concreto simples, @400mm M 83,00| 42,69 3.543,54
4.14  |Tubo Dreno de concreto de @ 0,20m M 101,00f 53,81 5.434,64
4.15 |Tubo Dreno de concreto de @ 0,30m M 127,00f 68,31 8.675,84
4.16 |Tubo Dreno de concreto de @ 0,40m M 25,00 82,17 2.054,22
4.17 Fornecimento e colocacéo de brita 1 M3 33,001 34,71 1.145,41
4.18 Fornecimento e colocacéo de brita 2 M3 100,00] 34,71 3.470,95
4.19 |Guia tipo chapéu para boca de lobo 0,00 5,00 38,82 194,09
4.20 |Pedra de méo inclusive colocacao 0,00 0,60 104,94 62,97
5 MALHA TERRA (6.500m?) 57.131,78
5.1 Escavagdo manual em terra compactada M3 489,00| 33,31 | 16.289,96
5.2 Langamento de cabo de cobre ni 35mm?2 0,00 0,00 4,08 0,00
5.3 Carga e transporte de material de 12 categoria M3 98,00| 23,00 2.253,70
54 Reaterro apiloado com préprio material escavado M3 392,00| 13,47 5.280,89
5.5 Espalhamento e compactacédo do material em camadas M3 98,00 14,83 1.453,16
5.6 Execucéo de soldas, cabo-cabo, cabo-haste sem forcimento do material 0,00 408,00| 77,13 | 31.470,16
5.7 Cravagéo de haste para aterramento 3/4" sem forcimento do material 0,00 31,00 12,38 383,91
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6 |ALAMBRADO (324m) E PORTAO DE ENTRADA (1u) 63.268,40
6.1 Escavacdo manual em terra compactada M3 35,00 33,31 1.165,95
6.2 Apiloamento de fundo de vala com mago de 30kg M2 82,00 12,49 1.024,37
6.3 Reaterro apiloado com préprio material escavado M3 25,00 13,47 336,79
6.4 Bota fora de eventual material excedente (DMT = 1 km) M2 9,00f 129,00 | 1.160,97
6.5 Forma e desforma de madeira, com tdbuas comuns M2 53,00 20,39 1.080,45
6.6 Armadura CA-50 diametros médios (6,25 a 9,52mm) KG 970,001 8,15 7.905,25
6.7 Concreto 1:2,5:3 estrutura, inclusive preparo e langamento M3 16,00 423,94 6.783,02
6.8 Mureta de concreto simples trago 1:3:6 de 0,15x0,30m 0,00 7,00| 607,74 | 4.254,17
6.9 Mourdo reforcado de concreto, modelo Cavan 3010 0,00 20,00 132,74 | 2.654,83
6.10 [Mourdo de concreto com bico, modelo Cavan 3009 0,00 93,00 115,82 | 10.771,31
6.11 Mour&o de concreto para escora, modelo Cavan 3007 0,00 37,001 83,12 3.075,51
6.12 [Arame farpado #14BWG, galvanizado 0,00 41,001 30,51 1.250,95
6.13 |Arame de aco #12BWG, galvanizado 0,00 31,00 26,89 833,48
6.14 [Tela de arame galvanizado #12BWG,malha de 60x60mm 0,00 324,001 55,70 | 18.046,39
6.15 [Portdo para pedestre em tubo de °g° de 1,00x1,80m 0,00 0,00| 2.924,96 0,00
6.16 [Portdo em tela galvanizada de 600x180cm de 2 folhas 0,00 1,00f 2.924,96 | 2.924,96

7 POCO SEMIARTESIANO 77,13
7.1 Execugdo de pogo com respectivos equipamentos 0,00 1,00 77,13 | 77,13
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APENDICE F-Atividades componentes do Servigo Terralgnagem.

10 Limpeza e destocamento com até 0,20m de espessura 1 M2 1,52
Ma&o de Obra |SERVENTE 0,0072 H 8,33 0,06
Matéria Prima | CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP) 0,0063 H 90,00 0,57,
Matéria Prima | TRATOR DE ESTEIRAS POT. 105KW (140HP) C/LAMINA D6 0,0036 H 110,00 0,40f1
Matéria Prima | CAMINHAO BASCULANTE 5 M3 0,0019 H 35,00 0,07,
Matéria Prima | CARREGADEIRA CAT 930 | 0,0018 H 180,00 0,32
Matéria Prima | CARREGADEIRA CAT 930 |1 0,0018 HI 60,00 0,11
11 Escavagdo mecanica em solo de 12 categoria, geométrica 1 M3 10,36
Mao de Obra |SERVENTE 0,055 H 8,33 0,46}
Matéria Prima |ESCAVADEIRA CLAMSHELL PNEUS POT. 151HP 0,055 H 180,00 9,901
12 Aterro compactado, geométrico 1 M3 6,02
M3o de Obra |SERVENTE 0,0150 H 8,33 0,12
Matéria Prima | CAMINHAO IRRIGADEIRA POT. 85A97KW (114A130CV) 0,0100 H 90,00 0,90
Matéria Prima | GRADE DE DISCO 0,0100 H 50,00 0,50
Matéria Prima [ROLO COMPACTADOR PE-DE-CARNEIRO POT. 100A130CV 0,0050 H 180,00 0,90
Matéria Prima [ROLO CAMPACTADOR AUTOPROPEL. POT. 100A130CV 0,0050 H 180,00 0,90
Matéria Prima | TRATOR DE PNEUS POT. 63 A 65HP 0,0100 H 180,00 1,80,
Matéria Prima | MOTONIVELADORA 130CV 0,0050 H 180,00 0,90
13 Botafora de material excedente, DMT =1 km UN 29,23
M3o de Obra |SERVENTE 0,6000 H 8,33 5,00
Matéria Prima | CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP) 0,2370 H 90,00  21,33]
Ma&o de Obra |ENCARREGADO 0,1200 H 12,17 1,46
Matéria Prima | CARREGADEIRA DE PNEUS 966 -C 0,0080 H 180,00 1,44
14 Carga e transporte de material de 12 categoria M3 23,00
Mao de Obra [SERVENTE 0,60 H 8,33 5,00
Matéria Prima |CAMINHAO BASCULANTE POT. 85A97KW (114 A 130HP) 0,20 H 90,00 18,00




Universidade Estadual de Maringa
Departamento de Engenharia de Producgéo
Av. Colombo 5790, Maringa-PR CEP 87020-900

Tel: (044) 3011-4196/3011-5833

Fax: (044) 304196

46



