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GLOSSARIO

Condicionamento normativo estabelecido geralmente por 6rgaos
competentes, gque a determinam em nivels superiores da cadeia

hierarquica.
Composicdo, construcao, formacéo, organizacao de algo ou de alguém.

Principio ou norma que se deve ter em conta na estruturagdo de um

problema ou sistema.

Que proporciona o condicionamento hébil e capaz de execucdo de

atividade profissional.

Condicdo exigida para a consecucdo de certo fim, exigéncia legal e

necessaria
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RESUMO

Este trabalho de graduacdo situa-se sobre o0s parametros de ensino, propostos e determinantes
a0 estudo de criagdo de um curso de Engenharia de Producéo. Sera abordado o levantamento
de aspectos fundamentais e cruciais, fortemente analisados por fatores curriculares, que
proporcionam o enfoque da estruturagdo de ensino e a relagdo dos mesmos perante a
conjuntura coesa de informacbes a respeito do curso. Também serd abordado um
levantamento bibliogréfico, junto a fontes competentes de ensino e educacéo, assim como de
igual competéncia e responsabilidade no segmento de engenharia, entre elas 0 Ministério de
Educacdo e Cultura (MEC) e a Associagéo Brasileira de Engenharia de Producéo (ABEPRO),
sobre a analise das diretrizes que regem esses Cursos, € assim propor em especial uma
avaliacdo dos contetidos curriculares do curso de Engenharia de Producdo da Universidade
Estadua de Maringa (EP-UEM), em especial sobre a base curricular profissional.

Palavras-chave: Diretrizes, estruturacdo, Engenharia de Producéo e curriculares.
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1INTRODUCAO

Na atual sociedade do conhecimento, como formas de perpetuar os conhecimentos, existem e
surgem constantemente diversos fatores que induzem a necessidade de propagacdo de
tecnologias e conhecimentos que atribuem valores para o avanco da ciéncia. Assim, avaliar e
criar suporte cultural para a propagacéo destes fatores torna-se elemento chave a este

[Processo.

Dentre estes fatores existe a ligagdo entre o lado cientifico e tecnoldgico que permeia como
elemento determinante, a propagacéo dos conhecimentos e inovacdes em pro de todos os
cidaddos. Com isso, € fundamenta que se tenham esses lados devidamente dosados e
determinados por cidaddos preparados na busca continua de reavaliar e condicionar estes
conceitos e sabedorias. Sobre isto, as instituicdes, sgjam elas universidades, centros de
pesquisa e iniciativas, tanto privada como publicas, que desempenham fortemente o papel de
educadoras, criadoras e propagadoras da ciéncia, devem estar preparadas com cursos solidos e
capacitados. Verifica-se entdo, que o papel de uma universidade na busca de novos horizontes
e na manutencdo dos propdsitos gerais que circundam a vida € fundamental, pois, por
intermédio das mesma sdo formado cidaddos preparados nos diversos segmentos de estudo,

entre eles uma de suas areas de Engenharia a Engenharia de Producéo (EP).

Avaliando as condic¢des de estudo e capacitacdo, buscando analisar os fatores relacionados
com uma area da EP, este trabalho pretende questionar a validacdo e permeacéo dos atributos
profissionais deste segmento, bem como sua relagdo com a engenharia. Direcionada e
justificada atraves das diretrizes curricul ares estabel ecidas por entidades da area de EP, dentre
elas a Associacdo Brasileira de Engenheiros de Producdo (ABEPRO), e por 6rgéos

normativos de ensino e educacdo como o Ministério de Educacdo e Cultura (MEC).

1.1 Motivagéo

Buscando a criagcdo de um suporte de avaliacdo do curso de Engenharia de Producéo da
Universidade Estadual de Maringa (EP-UEM) e pela satisfagdo pessoal em contribuir com

desenvolvimento do curso, realizou-se este trabalho para avaliar as condi¢des pedagdgicas e
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curriculares. O intuito foi de proporcionar e somar conhecimentos a respeito de informagoes
técnicas sobre o curso de EP-UEM, mediante uma visdo académica baseada em informacoes
estratificadas de instituicdes e profissionais da area, e pela pesquisa de campo realizada com
uma amostra de alunos formandos de 2005. Sendo gue assim, procurou-se criar material para
analise de satisfacdo, de conformidades e de atribuicdes, tanto pela avaliagdo forma como
pela avaliacao discente proporcionada pela pesquisa.

1.2 Objetivos Gerais

Avadliar o curso de EP-UEM, principalmente sobre os aspectos pertinentes a estruturacéo

curricular.

1.3 Objetivos Especificos

Realizar uma avaliagdo conceitual arespeito dos contelidos curriculares do curso de EP-UEM,
principalmente respaldados pela analise dos contetidos curriculares profissionalizantes. No

trabalho enfocam-se duas abordagens especificas, a seguir relacionadas:

12 Avaliar os componentes curriculares do curso de EP-UEM, conforme as quais se
encontram na situagdo atual, focando-se oMo 0S MESMOS apresentam em Sseu escopo,
os contetidos e valores recomendados pelas entidades competentes, dentre elas a
ABEPRO eo MEC.

22 Avaliar o atendimento das conformidades e satisfacéo de aprendizado por parte dos
componentes curriculares profissionalizantes do curso, procurando esbogar a opini&o
dos aunos do curso de EP-UEM, mais especificadamente os formandos de 2005, a

respeito da capacitacao profissional que se julga ter adquirido durante o curso.

1.4 Justificativa

A proposta deste trabalho tem o intuito de avaiar as condigdes pedagogicas e curriculares do

curso de EP-UEM, em andlise direta com o estabelecido por instituicdes competentes de
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engenharia e de EP de modo a levantar informacfes para o conhecimento da capacitacdo
proporcionada pelo curso em sua estrutura atual. Justifica-se também que pela realizacdo
deste trabalho, sera possivel analisar resultados baseados em avaliagOes feitas com os préprios
clientes do curso, os alunos de EP-UEM, podendo assim criar uma base informativa, para
coordenadores, professores e interessados na busca continua da exceléncia do segmento de
EP.

1.5 LimitacOes

Este trabalho tem como objetivo realizar uma avaliagdo curricular do curso de EP-UEM,
baseada sobre os contetidos curriculares. Sendo assim, outros contelidos das diretrizes serdo
levantados apenas como referéncia da estrutura. O objetivo do trabalho é de avaliar a situacéo
atual, portanto eventuais solucdes e ou mudangas da estrutura ndo pertencem ao escopo deste
trabalho. Materiais existentes no desenvolvimento do curso de EP-UEM, como o projeto
pedagogico, ndo foram utilizados na fundamentagdo deste trabalho, assm como também n&o
se relaciona as atribuicdes profissionais estabel ecidas pelo CREA e CONFEA.

1.6 Apresentacéo
Este trabalho esta estruturado em capitul os, relacionados a seguir:

1- Introducdo: Neste capitulo sdo apresentadas as idéias que levaram a criagdo e elaboracdo

deste trabalho, tais como a motivagéo, os objetivos e a justificativa a respeito da realizacao;

2- Fundamentacéo Tedrica: Neste capitulo € levantada a fundamentagdo tedrica elementar e
indispensavel para a realizacdo do trabalho, apresentando a caracterizacdo de trés elementos
fundamentais a arquitetura do mesmo: a Abordagem Conceitual do Processo de Ensino, as
Avaliacbes Conceituais de Engenharia e as Avaliagdes Conceituais de Engenharia de
Producéo.

3- Materiais e Méodos. Neste capitulo esboca-se as técnicas e mecanismos utilizados na
realizacdo deste trabalho, bem como a discussdo da estrutura escolhida de desenvolvimento e

também a modelagem da pesquisa de campo;
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4- Resultados e Discussdes. Neste capitulo discute-se aligacdo do enfoque do trabalho com a
realizacdo global da pesguisa, sobre em trés aspectos principais: 0 Relacionamento dos
Contetdos Curriculares, a Sintese de Resultados dos Contetidos Curriculares e a Avaliacdo

Académica dos Contelidos Profissionais do Curso de EP-UEM;

5- Conclusdo e Trabalhos Futuros. Neste capitulo serdo apresentados as conclusdes e

consideracOes finais do assunto, assim como as intencdes de eventuais estudos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No capitulo anterior apresentouse a caracterizagdo geral do trabalho realizado. Este capitulo
apresenta 0 desenvolvimento do contetdo bibliogréfico a respeito da abordagem formal de
um curso de Engenharia e de Engenharia de Producéo baseadas em levantamento de diretrizes

e parametros estabel ecidos.

2.1 Abordagem Conceitual do Processo de Ensino

Contracenar com o mundo globalizado, relacionando estudos de estruturacéo de cursos,
implica em condicionar o efetivo potencial da estruturagdo didético-pedagdgica e fisica que
circundam os cursos no momento atual, com as avaliacOes diretas das alteracfes continuas de
sua composicdo. Em particular, a formacgéo dos futuros engenheiros tem motivado muitas
discussoes visando adequar essa formagdo as competéncias necessarias do novo engenheiro.
Cada vez em maior velocidade tem sido requerido da engenharia que transforme os
conhecimentos em geracao de riquezas e de bem estar socia. O conhecimento passa a ser um

dos maiores bens de qualquer nacéo e até mesmo de muitas organizagoes atuais.

A ciéncia, no momento atual, ndo é sd um bem cultural, mas é a base do desenvolvimento
econdmico. A moderna tecnologia apdia-se no conhecimento cientifico. Segundo Bazzo
(1996), “o processo de engenhar representa a transformagdo do conhecimento em novos

processos e produtos’.

Relacionar e compreender as legitimas formas de concepcdes e criagbes de cursos de
graduacdo implica na andlise direta de suas reais necessidades e contribui¢fes que por ventura
possam proporcionar para a sociedade como um todo. Resguardando-se, claro, o
relacionamento sinérgico entre as I nstitui¢des de Ensino Superior (IES) e seus potenciais para
0 atendimento de seu publico-alvo, 0 mundo externo. Segundo Linsingen et al (1999), como
constante forma de andlise e controle, 0s cursos passam por avaliagfes continuas de satisfacdo
de aplicabilidade e preparacéo de seus outputs. Uma dessas relacfes é a continua adequacéo
de principios checados por caracteristicas que visem avaliar as competéncias tanto discentes

como docentes, com 0 habitual enfoque da qualidade e preparo mediante formas concebidas
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de desempenho, contribuicgo social, profissional e tecnoldgica para a sociedade como um

todo. Segundo uma das defini¢cdes da ABEPRO (2002), configura-se 0s seguintes argumentos,

O sistema, reestruturado para integrar a mesma base de dados, o
mesmo padrdo conceitual, a mesma classificacdo de é&reas do
conhecimento, procedimentos compativeis e avaliadores competentes
e capacitados, engloba todos os processos que demandam a
necessidade de avaliacdo da educacdo superior, organizados sob a
forma de Avaliacdo Institucional (Al), Avaliacdo das Condigdes de
Ensino (ACE) e Exame Nacional de Cursos (ENC). Agregam-se aos
processos de avaliagdo as coletas sisteméticas e anuais de dados sobre
as Institui¢Bes de Educagdo Superior (IES) e seus cursos: Cadastro da
Educacéo Superior e o Censo da Educagao Superior .

Para Pereira e Bazzo (1997), a avaliagdo com vigor sobre os aspectos de geracéo e andise de

um curso de graduacdo requer que a segmentacdo de ensino persista mediante elos

condicionados e justapostos de &reas e campos de ensino definidas como formas cléssicas,

gue resguardam e estipulam as areas de atuacéo, de tal modo que as constantes relacbes de

criacdo e execucao possam preservar os fins e ideais de estudo de cada curso de graduagéo, de

tal forma que se preservem requisitos e condicionantes técnicos de cada érea de ensino.

A conjuntura de toda informacdo gerada a partir de propositos avaliativos devem seguir

baseando-se uma estrutura bem definida em niveis classificatorios, onde se estabelecem a

classificacdo para um curso de EP. Segundo a ABEPRO (2002), os seguintes requisitos

classicos devem ser levados em consideracdo: as dimensdes de categorias de andlise, 0s

indicadores e os demai s aspectos técnicos a serem avaliados (ver Quadrol).

Quadro 1: Relacionamento de Dimensdes e suas Categorias de Analise.

DIMENSOES

CATEGORIAS DE ANALISE DAS DIMENSOES

1. Organizagdo didético-
pedagdgica:

1.1 administracéo académica

1.2 projeto do curso

1.3 atividades académicas articuladas ao ensino de graduacéo

2. Corpo docente:

2.1 formac&o académica e profissional

2.2 condigdes de trabalho

2.3 atuacao e desempenho académico e profissional

3. Instalagdes:

3.linstalacbes gerais

3.2 biblioteca

3.3 instalacOes e laboratdrios especificos

Fonte: (ABEPRO, 2002)
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Estruturar e mediar as relagdes sinérgicas de um curso de graduacgdo, segundo Thiollent

(1999), leva autores e entendidos da érea a realcar as relagdes necessarias e indispensavels ao

plangamento, elaboracdo, criacdo e aprovacdo de um cuso de graduagdo. Entdo ndo seria

diferente esta andlise perante um curso de tecnologia, mais necessariamente um curso de EP.

Assim estabelece-se, de acordo com as categorias de analise, a relacdo de abordagem
estrutural sugerida pela ABEPRO (2002) e relacionada nos Quadros 2, 3 e 4.

Quadro 2: Indicadores de Analise para a or ganizacéo didatico pedagdgica.

1. Organizacao didatico-pedagdgica:

1.1 administragdo académica

1.2 projeto do curso

1.3 atividades académicas articuladas

ao ensino de graduagao
~ _ ~ 1.3.1 participacdo dos discentes nas
1.1.1 coordenagéo do curso; 1.2.1 concepgao do curso atividades academicas
1.1.2 organizagdo académico- . L . .
adminisrativa 1.2.2 curriculo 1.3.2 estagio curricular supervisionado
1.1.3 atencéo aos discentes 123 _ Sstema de 1.3.3 trabalho final de curso
avaliacéo

Fonte: (ABEPRO, 2002)

Quadro 3: Indicadores de Analise para a organizagdo do corpo docente.

2. Corpo docente:

2.1 formacdo académica e
profissional

2.2 condicdes de trabalho

23 atuacdo e desempenho
académico e prdfissional

2.1.1 titulagdo

2.2.1 regime de traba ho

2.3.1 publicagdes

2.1.2 experiéncia profissiona

2.2.2 plano de carreira

2.3.2 produgdes intelectuais,
técnicas, pedagodgicas, artisticas e
culturais

2.1.3 adequacéo da formagéo

2.2.3 estimulos (ou incentivos)
profissionais

2.3.3 atividades relacionadas ao
ensino de graduacéo

o 234 auacdo nas atvidades
2.2.4 dedicacéo ao curso scadémicas
2.2.5 relagdo aunos/docente
2.2.6 relacéo

disciplinas/docente

Fonte: (ABEPRO, 2002)
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Quadro 4: Indcadores de Analise para a or ganizacéo das instalaces.

3.Instalagbes
. ~ . e 3.3 ingalacbes e laboratorios
3.1linstalacOes gerais 3.2 biblioteca especificos
‘. s 3.3.1 Laboratorios de apoio ao ensino
3.1.1 espacofisico 3.2.1 espacofisico de conteidos basi cos a0
312 eqUinamentos 322 acervo 3.3.2 Laboratorios de apoio ao ensino
< &quip - de contetidos profissionalizantes gerais
3.3.3 Laboratérios de apoio ap ensino
3.1.3 sarvigos 3.2.3 savigos de conteldos  profissionalizantes
especificos

Fonte: (ABEPRO, 2002)

Salientando-se, contudo que a estruturagdo de um curso de engenharia de producéo deve
preservar toda uma gama de idealizaghes e conceitos fundamentados mediante dimensdes de

abordagem global de relacdo direta e formal aos principio de engenharia.

2.2 Avaliagtes Conceituais de Engenharia

Argumentar e direcionar o estudo correlacionado das formas de demonstrar a avaliagdo de
pertinéncia de atuacdo de um engenheiro deve resguardar e salientar que as fortes ligagdes e
geracOes de estabelecimento de aspectos obedecem a \alores estabelecidos de competéncia.
Segundo Moretto (1999).

N&o se educa por competéncia, mas para a competéncia, que se
fundamenta nos conteldos, nas habilidades, em linguagens, nos
valores culturais e na administracdo do emocional. Portanto,
competéncia fundamenta-se em saberes, em contelidos, €la ndo os
substitui, mas Ihe d& sentido.

Segundo Faria (2004), relaciona-se que mediante alguns fatos correlacionados, e apos
definicbes cléssicas e regulamentares, nota-se que existe uma verificagdo de uma discussao
pedagdgica sobre as formas direcionadas de relagbes integradas de utilizacdo dos conceitos
em pr6é do ensino como um todo. Na argumentacdo de evidentes formas caracteristicas de
transmitir e gerar conhecimento nas IES, a partir da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB), alguns educadores passaram a discutir a questdo do ensinar por

competéncias e habilidades.
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A engenharia € uma érea profissional criativa e vale-se de valores correlacionados, muito das
vezes permeados por caracteri8sticas de cunho tecnoldgico, mais com forte valor na gestéo do
aporte de conhecimento humano, é uma mescla de evidentes potenciais deterministicos e

chaves ao processo e segundo Bazzo (1996) ela envolve os seguintes fatores relacionados:

a) Envolve competéncias cientificas, tecnoldgicas, econdmicas, de animagao e gestdo

de organizagOes;
b) Encontra-se estreitamente associado um papel de chefia de atividades humanas,

¢) Com alto grau de responsabilidade econdmica e social.

7

Nota-se que € necess&rio mesclar e condicionar o aprendiz de engenharia a relevar a
integracdo dos valores apreendidos e desenvolvidos na vida académica, com sua necessidade
e capacidade tecnologica de suprir novos desafios que surgirdo constantemente no seu
cotidiano profissional. Segundo o professor Bazzo (1996) € possivel relacionar que:
A emergéncia das transformagcfes no sistema de ensino de engenharia
ndo constitui, nesse sentido, surpresa. Cabe, entretanto, compreender
as circunstancias que configuram tais transformagdes, de modo que
novas diretrizes curriculares, mesmo que provisorias, ndo venham a se

constituir em soluc@es ingénuas e/ou direcionadas para o atendimento
parcelar da sociedade.

2.2.1 Avaliagbes formais dos cur sos de engenharia

O proprio conceito de qualificacdo profissional vem se aterando, com a presenca cada vez
maior de componentes associadas as capacidades de coordenar informagdes, interagir com
pessoas, interpretar de maneira dindmica a realidade. Segundo Macedo (2002), o novo
engenheiro deve ser capaz de propor soluges que sgam nao apenas tecnicamente corretas,
ele deve ter a ambic&o de considerar os problemas em sua totalidade, em sua inser¢céo numa

cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensdes.

Para Barbosa et al (2004), as tendéncias atuais indicam na direcéo de cursos de graduagéo
com estruturas flexiveis, permitindo que o futuro profissional a ser formado tenha opc¢des de
areas de conhecimento e atuacdo, articulagdo permanente com o campo de atuacdo do
profissional, base filosofica com enfoque na competéncia, abordagem pedagdgica centrada no

aluno, preocupagdo com a valorizagdo do ser humano e preservagdo do meio ambiente,
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integracdo socia e politica do profissional, e a possibilidade de articulagéo direta com a pés-

graduacdo e forte vinculagcdo entre teoria e pratica.

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigo conceito de curriculo, entendido como
grade curricular que formaliza a estrutura de um curso de graduacéo, é substituido por um
conceito bem mais amplo, que pode ser traduzido pelo conjunto de experiéncias de
aprendizado que o estudante incorpora durante o processo participativo de desenvolver um
programa de estudos coerentemente integrado. Define-se ainda Projeto Curricular como a
formalizacéo do curriculo de determinado curso pela instituicdo em um dado momento. Na
nova definicdo de curriculo, destacamse elementos para o entendimento da proposta aqui

apresentada, tdo logo segundo Macedo (2002), discute esses elementos:

Em primeiro lugar, enfatiza-se 0 conjunto de experiéncias de
aprendizado. Entende-se, portanto, que Curriculo vai muito além das
atividades convencionais de sala de aula e deve considerar atividades
complementares, tais como iniciagdo cientifica e tecnoldgica,
programas académicos amplos, a exemplo do Programa de
Treinamento Especial da CAPES (PET), programas de extensdo
universitaria, visitas técnicas, eventos cientificos, além de atividades
culturais, politicas e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos
durante o curso de graduacéo. Essas atividades complementares visam
ampliar os horizontes de uma formacgao profissional, proporcionando
uma formagao sociocultural mais abrangente.

Seguindo essa andlise de formacdo curricular, Amorim e Martins (2001), devem ser
abordados uma nova forma de integracéo participativa entende-se que o aprendizado sb se
consolida se 0 estudante desempenhar um papel ativo de construir 0 seu proprio conhecimento

e experiéncia, com orientagdo e participacdo do professor.

Finalmente, o conceito de programa de estudos coerentemente integrado se fundamenta na
necessidade de facilitar a compreensdo totalizante do conhecimento pelo estudante, neste
aspecto. Segundo Bezerra et al (2002):

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, abre-se a possibilidade de

novas formas de estruturagdo dos cursos. Ao lado da tradicional
estrutura de disciplinas organizadas através de grade curricular, abre-
se a possibilidade da implantagdo de experiéncias inovadoras de
organizag8o curricular, como por exemplo, o sistema modular, as
quais permitirdo arenovagao do sistema nacional de ensino.
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2.2.1.1 Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia.

Estabelece-se aqui o relacionamento formal e técnico através de diretrizes definidas de forma

autbnoma pelo Ministério da Educacdo e Cultura, de acordo com Macedo (2002) elas
estabel ecem:

As Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 Ensino de Graduagdo em
Engenharia definem os principios, fundamentos, condicdes e
procedimentos da formagdo de engenheiros, estabelecidas pela
Cémara de Educagdo Superior do Conselho Naciona de Eucagéo,
para aplicagdo em @mbito nacional na organizacdo, desenvolvimento e
avaliagdo dos projetos pedagdgicos dos Cursos de Graduagdo em
Engenharia das I nstitui¢des do Sistema de Ensino Superior.

De acordo com Macedo (2002), as diretrizes estabelecidas uma estrutura deve ser formada a
partir dos seguintes niveis. perfil do egresso, competéncias e habilidades, estrutura do curso,

conteddos curriculares e estagios.

2.2.1.1.1 Perfil de egresso
A configuracéo exigida no perfil de egresso é representada no Quadro 5.

Quadro 5: Requisitos do Perfil de Egresso.

Perfil de Egresso

1) solida formagao técnica, cientifica e profissional;
2) absorver e desenvolver novastecnologias,
3) resolucéo de problemas,

i) palitico;

ii) econdmico;

iii) social

iv) ambientd;

V) culturd;
4) visdo ética e atendimento da sociedade.

Fonte: (MACEDO, 2002)

2.2.1.1.2 Competéncias e habilidades

Dentre a capacitagdo global, o engenheiro deve apresentar notérios conhecimentos nos
atributos do Quadro 6:
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Quadro 6: Requisitos de Competéncias e Habilidades.

Competénciase Habilidades
1) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnol 6gicos e instrumentais a engenharia,;
2) projetar e conduzir experimentos einterpretar resultados;
3) conceber, projetar eanalisar sistemas, produtos e processos,
4) plangjar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
5) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
6) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
7) supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas,
8) avaliar criticamente a operacao e a manutencao de sistemas,
9) comuni car-se €ficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
10) atuar em equipes multidisciplinares;
11) compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
12) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
13) avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;
14) assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional.

Fonte: (MACEDO, 2002)

2.2.1.1.3 Estrutura do curso

Relaciona-se as atribuigdes destinadas a capacitar 0 curso perante uma abordagem gera e

complementar, onde classifica-se as estruturas conforme relacionamento no Quadro 7:

Quadro 7: Requisitos da Estrutura do Curso.

Estrutura do Curso

1) projeto pedagogico;
i) demonstrativo das atividades previstas;
ii) abordagem do desenvolvimento competéncias e habilidades esperadas;
iii) énfase na reducédo de tempo em sala, almejando o trabalho individua e em grupo;
2) fomentar a integracéo de conhecimentos adquiridos. abordando a necessidade de
obrigatoriedade
de um deles como obrigatdrio ao requisito de graduacéo;
3) estimular atividades complementares:
i) trabalhos de iniciacdo cientifica;
ii) projetos multidisciplinares;
iii) visitas tedricas,
iv) trabalhos em equipe;
V) desenvolvimento de prototipos,
vi) monitorias,
vii) participagdo em empresas juniores
viii) outras atividades empreendedoras;
4) condicionar: cooperagao, comunicagao e lideranca.

Fonte: (MACEDO, 2002)
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2.2.1.1.4 Conteldos curriculares

De todos os aspectos relacionados a estruturacdo de um curso de engenharia releva-se uma
classificacgo caracteristica e de acordo com Macedo (2002), “Todo o curso de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de contelidos
basicos, um nucleo de contelidos profissionalizantes e um nicleo de contelidos especificos
gue caracterizem a modalidade”, e assim relaciona-se 0s requisitos para esses trés nucleos,
(ver Quadro, 8, 9, 10).

Quadro 8: Requisitos dos contelidos basicos.

Contetdos curriculares- contetidos basicos (cerca de 30% do total)
i) metodologia cientifica e tecnoldgica;
ii) comunicagéo e expressao;
iii) informatica;
iv) expresséo gréfica;
V) matemética;
vi) fisica;
vii) fenémenos de transporte;
viii) mecanica dos solidos;
iX) eletricidade aplicada;
X) quimica;
Xi) ciéncia e tecnologia dos materiais,
xii) administracao;
xiii) economig;
Xiv) ciéncias do ambiente;
XV) humanidades, ciéncias sociais e cidadania.

Fonte: (MACEDO, 2002)
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E assim estabel ecem se 0s requisitos do contetido profissionalizante, representados no Quadro
9.

Quadro 9: Requisitos dos contelidos profissionalizantes.

14

Conteldos curriculares - contetddos profissionalizantes (cerca de 15% do total)

i) algoritmos estruturas de dados;

i) bioguimica;

i) ciéncia dos materiais;

iv) circuitos elétricos;

V) circuitos logicos;

vi) compiladores;

vii) construgao civil;

viii) controle de sistemas dinamicos;
ix) conversdo de energia;

X) eletromagnetismo;

xi) eletrbnica analdgica e digital;

xii) engenharia do produto;

xiii) ergonomia e seguranga do trabalho;
Xxiv) estratégia e organizacao;

xv) fisico-quimica;

XVi) geoprocessamento;

Xvii) geotecnia;

xviii) geréncia de producao;

Xix) gestédo ambiental;

xx) gestéo econdmica;

xxi) gestao de tecnologia;

xxii) hidraulica, hidrologia;

xxiii) instrumentagao;

xxiv) maquinas de fluxo;

XXV) matematica discreta;

Xxvi) materiais de construgao civil;
Xxvii) materiais de constru¢do mecanica;

xxviii) materiais elétricos;

XxiX) mecanica aplicada;

xxX) métodos numéricos;

xxxi) microbiologia;

xxxii) mineralogia e tratamento de minérios;
xxxiii) modelagem, analise e simulag&o de sistemas;
XXxiv) operacgdes unitarias;

XXXV) organizagao de computadores;

xxxvi) paradigmas de programacao;

XXXvii) pesquisa operacional;

xxxviii) processos de fabricacao;

XXXiX) processos quimicos e bioquimicos;
xxxx) qualidade;

Xxxxi) quimica analitica;

XXxxii) quimica organica,;

Xxxxiii) reatores quimicos e bioguimicos;
XXXXiV) sistemas estruturais e teoria das estruturas;
XXxxV) sistemas de informagéo;

XXXXVi) sistemas mecénicos;

XXXXVii) sistemas operacionais;

XXXXViii) sistemas térmicos;

XXXXiX) tecnologia mecéanica;

XXXXX) telecomunicacOes

XXXxxi) termodinamica aplicada;

XXxxxii) topografia e geodésica;

XXXxxiii) transporte e logistica.

Fonte: (MACEDO, 2002)

Nesta apresentagdo segue a analise do relacionamento dos contetidos especificos abordados
Quadro 10.

Quadro 10: Relacionamento dos contetdos especificos.

Contetdos curriculares- conteiidos especificos (cer ca de 55% do total)

i) aprofundamento dos contetidos profissionalizantes
i) devem ser propostos pelas IES;

iii) devem ser congtituidos de:

iv) conhecimentos cientificos,

iv) tecnolgicos e instrumentais.

Fonte: (MACEDO, 2002)
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2.2.1.1.5 Estagios

Os estagios também devem valer-se de uma estrutura de valores em que:

Quadro 11: Relacionamento do estagio

Contetidos curricular es- estagios

1) devem ser obrigatorios com duracéo minima de 160 horas,
2) devem ser supervisionados pelas|ES

i) controle através de relatorios técnicos

ii) acompanhamento individualizado ao longo de todo o estégio;
3) devem ser sintese de integracéo de conhecimento.

Fonte: (MACEDO, 2002)

2.3 Avaliagtes Conceituais de Engenharia de Producéo

No cendrio atual de acirrada competitividade, integracéo entre os mercados globais, demanda
por produtos de alta qualidade e empresas cada vez mais competitivas, € visivel a necessidade
de recursos humanos compativeis com tais atribuicdes e desafios de gestdo. Neste sentido, o
Engenheiro de Produgcdo vem tornando-se uma pega fundamental para as empresas, quer

sgjam dos ramos da industria, comércio ou servicos (FARIA, 2004).

Contracenar com respaldo de inovagéo de tecnologia no campo de ensino de qualquer
engenharia requer um atendimento conforme das expectativas e relagdes oriundas das formas
de integrar e correlacionar as disciplinas de cadeiras de crédito de um curso com as eventuais
formas e sinteses direcionadas de aplicacdo de toda forma de interacéo, analises de estudo e
aplicacdo dos conceitos de engenharia de producdo, vaendo-se principamente da
subordinacéo conceitual desenvolvida em campos de analise e pesquisa que buscam de uma
forma conjugada estabelecer as vertentes de competéncia e de aplicabilidade de seus
conceitos visualizados pelo objetivo da constante avaliagdo e integracdo do contetido tedrico,
em meio relacionado aos fatores de ligacdo mutua com o mercado de trabalho e inovacéo de

tecnologias na érea de pesquisa.

Segundo Faria (2004), a Engenharia de Producéo é o ramo da engenharia que lida com a
concepcdo, projeto e gerenciamento de sistemas produtivos de bens e servicgos, caracterizados
pela integracdo entre homens, materiais, equipamentos e 0 meio ambiente, para o incremento
da produtividade e da qualidade.
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As formas de inser¢éo da Engenharia de Producdo na engenharia, segundo Ribas (2000) segue
um relacdo direta com a interacéo com todas engenharias técnicas, sdo diversas em cada uma
das instituicbes de ensino superior que oferecem aguela modalidade de engenharia, e
aimentam em permanéncia a discussdo sobre a orientacdo a ser dada a Engenharia de
Produc&o no Brasil. Segundo Faria (2004), avalia-se, inclusive, a possibilidade de criagdo de
uma grande area de engenharia denominada "Engenharia de Producédo”, com autonomia em

relacdo as outras engenharias.

A engenharia de producdo habilita o diplomado a atuar no plangamento, projeto,
implantacdo, avaliacdo e controle de sistemas de producgdo, baseando-se em conhecimentos
especializados das ciéncias mateméticas, fisicas e sociais em conjunto com os principios e
métodos de andlise e de projeto, buscando integrar, de forma harménica, homens, maguinas,

equipamentos e meio ambiente.

Para Coppini (2003) a engenharia de producdo surge como nova forma de constante
integracdo de inovagdo do quadro de suporte e discernimento tecnol6gico em meados do

seculo passado com areas como a Mecatrénica, Controle e Automacao, Bioengenharia.

2.3.1 Avaliacbes formais dos cur sos de Engenharia de Producéo

Sistematicamente a0 estudo da estruturacdo de um curso EP, releva-se como principal
instituicdo a ABEPRO, que se preocupando no crescimento sustentével, no reconhecimento e
na capacitacdo dos engenheiros de producdo apresenta um conjunto de propostas a serem
avaiadas nos Encontro Nacional de Coordenadores de Cursos de Engenharia de Producgéo
(ENCEP), dentre elas repercute-se as discutidas no |1l ENCEP, Itgjuba, 27 a 29 de abril de
1998, (ABEPRO,1998), e a de Penedo organizado pela UERJ em 2001, (ABEPRO,2001).
Deve-se deixar claro que ainda classificamse como propostas as avaliacOes apresentas pela

ABEPRO, que busca a cortinua solucdo e determinagéo final das mesmas, ( ver Quadro 12).
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Quadro 12: Campos de atuacdo da EP.

ENCEP de Itajuba 1998: ENCEP de Penedo 2001.

a) Desenvolver projeto, implantar, Acrescentou-se a modelagem como
melhorar e manter sistemas produtivos| ® | quesito de integracdo de bens e
integrados de bens e servicos, SErVicos,

b) Coordenar o envolvimento de
homens, materials, tecnologia,
informacao e energia;

» | Coordenar também recursos
financeiros;

¢) Ter capacidade de especificar, prever
e avaliar resultados obtidos;

d) Muniremse de conhecimentos de
fisica, matematica, ciéncias humanas e
sociais, em sintonia com a engenharia de
projetos;

€) Projetar produtos, viabilizar produtos,
projetar sistemas produtivos, viabilizar
sistemas  produtivos, plangar al| 5 | Enfatizar caracteristica de produtos.
producéo, produzir e distribuir
produtos.

Fonte: (ABEPRO, 2005)

De acordo com a ABEPRO (1997) relaciona-se que a EP deve abordar os seguintes campos:
a) Engenharia do Produto;
b) Projeto da Fabrica;
¢) Processos Produtivos;
d) Engenharia de Métodos e Processos,
€) Plangjamento e Controle da Producéo;
f) Custos da Producéo;
g) Qualidade;

h) Organizagéo e Plangamento da M anutencéo;
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1) Engenharia de Confiabilidade;

j) Ergonomig;

I) Higiene e Seguranca do Trabal ho;
m) Logistica e Distribuicéo;

n) Pesquisa Operacional.

18

Seguindo esta andlise, fundamenta-se um conjunto de habilidades que um engenheiro de

producdo deve apresentar, de tal modo que releve-se o0s aspectos correlacionados de

integracdo das suas habilidades em contrapartida aos grandes campos da engenharia (ver

Quadro 13).

Quadro 13: Habilidades de um engenheir o de producdo segundo ABEPRO.

Competéncias de um engenheiro de producdo

Iniciativa empreendedora;

Iniciativa para auto-aprendizado e educacéo continuada;
Comunicagao;

Leitura, interpretacéo e expressdo por meios graficos;
Visdo critica de ordens de grandeza;

Dominio de técnicas computacionas,

Conhecimento, em nivel técnico, de lingua estrangeira;
Conhecimento da legislagéo pertinente;
Capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares;

Capacidade de identificar, modelar e resolver problemas.
Compreensdo dos problemas administrativos, socio-econdmicos e do meio ambiente;

“Pensar globamente, agir localmente”;

Fonte: (ABEPRO,2001)

A ABEPRO baseando-se nas Diretrizes curriculares de curso de engenharia e direcionando

essas vertentes em prol da criagdo de um conjunto de Diretrizes para a Engenharia de

Producdo lanca e aborda uma estrutura baseada neste seguintes topicos;
a) contetido curricular bésico;

b) contetido curricular profissional;
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¢) duragdo do curso;
d) estrutura modular;
€) estégios,

f) trabalho final

G) atividades complementares.

2.3.1.1 Contelido curricular basico

Tais cursos de Engenharia de Producdo deverdo oferecer um nucleo de conteidos basicos de
no minimo 35% (1050 horas) da carga horéaria total minima prevista nas Diretrizes

Curriculares para os Cursos de Engenharia conforme (ABEPRO, 2001).
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Quadro 14: Contelido curricular basico segundo a ABEPRO.

ENCEP de Itajubd 1998: ENCEP de Penedo 2001
Ciénciado Ambiente Ciénciado Ambiente
Comunicagdo Comunicacdo
Economia Economia
Expressdo Gréfica Expressdo Gréfica
Fenbmenos de Transporte Fenbmenos de Transporte
Fisica Fisica
Informética Informética
Matemética Matematica
Materiais Materiais
Metodologia Cientifica e Metodologia Cientificae
Tecnolégica Tecnolégica
Probabilidade e Estatistica Probabilidade e Estatistica
Psicologia Psicologia
Quimica Quimica
Sociologia Sociologia

1y
Novos conteidos
Expresséo Ora e Escrita
Resisténcia dos Materiais
Eletricidade
Etica
Direito
Ciéncia e Tecnologia
Inglés Técnico
Filosofia

20

Fonte: (ABEPRO, 2005)

Representa-se a seguir um comparativo das diretrizes a serem inseridas em um curso de

Engenharia de Producéo, pela evolugdo e sistematizacdo mencionada pela ABEPRO.
2.3.1.2 Contetdo curricular profissional

No proximo quadro aborda-se o curriculo profissional mencionado em Itajuba, 1998, onde

abordava-se 9 segmentacdes, visualizadas no Quadro 15.
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Quadro 15: Contetido curricular profissional segundo a ABEPRO, Itajubéa 1998.

ENCEP de Itajuba 1998:

1-Engenharia do Produto

6-Pesquisa Operacional

Plangjamento do Produto

Programacao Matemética

Projeto do Produto

Processos Estocésticos

Simulacdo de Sistemas de Producdo

2-Projeto de Fabrica

Andlise de Localizacdo

Avaliacdo e Apoio a Tomada de
Decisdo

Instalacdes Industriais

Arranjo Fisico 7-Engenharia do Trabalho
Movimentacdo de Materiais Organizacdo do Trabaho
Ergonomia

3-Processos Produtivos

Higiene e Sequranca do Trabaho

Processos Discretos de Producéo

Engenharia de M étodos e Processos

Processos Continuos de Producgéo

Fundamentos de Automacdo

8-Estratégia e Or ganizacdes

Planejamento de Processos

Planejamento Estratégico

Organizagdo Industrial

4-Qualidade

Economia Industria

Gestéo da Qualidade

Gestdo Tecnolégica

Controle Estatistico da Qudidade

Sistemas de Informagéo

Normalizacdo e Certificacdo

Metrologia, Inspecdo e Ensaios

9-Geréncia da Producéo

Confiabilidade

5-Gestao Econbmica

Plangjamento e Controle da Producéo

Organizacdo e Planglamento da
Manutencéo

Engenharia Econdmica

Logistica e Distribuicdo

Custos da Producgéo

Estratégia da Producao

Viabilidade Econdmico-Financeira

Gestdo Ambiental

Obs.: Os Campos "sublinhados’ foram remodelados ou extintos no ENCEP de

Penedo 2001.

Fonte: (ABEPRO, 2005)
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A partir de Penedo em 2001 determinou-se que os cursos de Engenharia de Producéo deverdo

oferecer um nucleo de contelidos profissionalizantes obrigatorio de no minimo 35% (1050
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horas) da carga horaria total minima prevista nas Diretrizes Curriculares para os Cursos de
Engenharia. Relaciona-se a seguir uma representacdo configurada no ENCEP de Penedo no
ano de 2001, onde as 9 areas foram classificadas, em novas 10 &reas conforme uma nova
configuracdo, de acordo com o Quadro 16, onde surgiu-se a categoria dos conteidos

profissionalizantes complementares.

Quadro 16: Conteudo curricular profissional segundo a ABEPRO, Penedo 2001.

ENCEP de Penedo 2001:
1-Engenharia do Produto 6-Pesquisa Operacional
Engenharia do Produto Pesquisa Operacional
2-Introdugdo a Engenharia de 7-Engenharia do Trabalho
Producéo Organizacéo do Trabalho

Ergonomia
Engenharia de Seguranca no Trabaho

Introducdo a Engenharia de Producéo

3-Processos Produtivos 8-Edtratégia e Or ganizagdes
Processos Discretos de Producéo Organizacdo Industrial
Processos Continuos de Producgo Sistemas de Informagéo
4-Qualidade 9-Geréncia da Producéo
Gestdo da Qudidade Plangjamento e Controle da Producéo

Controle Estatistico da Qualidade L ogistica e Cadeia de Suprimentos

5-Gestao Econdmica Sistemas Produtivos
Engenharia Econémica
Custos da Producéo

Economia

\

10-Conteudos Pr ofissionalizantes Complementar es

Devemrse estabelecer extensdes e aprofundamentos dos conteldos do nicleo
profissionalizante;

Contelidos que caracterizem modalidades da Engenharia Plena e ou Bases Tecnol dgicas,

Estes conteidos completam o restante da carga total.

Fonte: (ABEPRO, 2005)
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2.3.1.3 Duracao do curso

De acordo com Itgjuba 1998, a carga horéria seria de 3600 h argumentando-se ser compativel
com os de mais cursos de engenharia. JA em Penedo 2001 estabel eceurse a duragdo de 3000 h

realizados no minimo em 4 anos.

2.3.1.4 Estrutura modular

Esta estrutura tem sua formatacdo estabelecida em 11 grandes areas de Engenharia de

Producéo, como apresentado no Quadro 17:

Quadro 17: Estrutura modular segundo a ABEPRO.

Estrutura modular - 10 grandes ar ess
1 Gerénciade Producéo
2 Quaidade
3 Gestdo Econbmica
4  Ergonomiae Seguranga do Trabalho
5 Engenhariado Produto
6 Pesquisa Operacional
7 Estratégia e Organizactes

8 Gestdo da Tecnologia

9 Sistemas de Informacéo

10 Gest&o Ambiental
11 Ensino

Fonte: (ABEPRO, 2005)

2.3.1.5 Estagios e atividades complementar es
2.3.1.5.1 Estagios

O estégio supervisionado, de caréter obrigatorio, pode ser efetuado em empresas, instituicdes
de pesquisa, ou, ainda, ser realizado conforme o modelo cooperativo (Poli, Universidade de
Arkansas) de acordo com (ABEPRO, 2001).
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2.3.1.5.2 Trabalhofinal

Segundo a ABEPRO (2001), afirma-se que existe um enfogue sobre este assunto: “o trabaho
final, de caréter obrigatério, contempla a elaboracdo de uma monografia sobre um assunto de

abrangéncia da Engenharia de producdo”.

2.3.1.5.3 Atividades complementar es

Essas atividades podem incluir a participacdo em congressos, seminarios, eventos, a iniciagdo
cientifica, intercambios com outras instituicdes de ensino e outras atividades académicas.
Devem também, ser desenvolvidos mecanismos de integracéo dos contelidos curriculares que
possibilitem aos alunos verificar a inter-relacdo entre os diversos contelidos,
preferencialmente de maneira contextualizada (verificadas em situacéo de aplicacdo real) diz
ABEPRO (2001).
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3MATERIAISE METODOS

Apbs arealizacdo do estudo dos conceitos e diretrizes da analise de criagdo de um curso de
EP, o capitulo a ser iniciado apresentara a estrutura de materiais e métodos utilizados na
realizacéo deste trabal ho:

3.1 Revisdo Bibliografica

Na realizacdo de estudos conceituais, verificou-se que os mesmos deveriam obedecer a uma
cadeia hierarquica onde se estabel eceu a necessidade de realizar um estudo do conhecimento e
da abordagem conceitual do processo de ensino, para que se pudessem entender os valores
abordados nas diretrizes e materiais pedagogicos. Em seguida na analise formal da criacéo e
constituicdo de um curso de EP, relevam-se primeiramente as diretrizes que existem na base,
ou sga, 0 estudo e levantamento preliminar respaldado no conhecimento formal de um curso
de engenharia, sendo que a partir das mesmas visualizouse o entendimento das diretrizes e
conceitos da EP, que foi o elemento estudado na sequéncia. Da realizagdo e consulta da

revisao bibliogréfica foram adotados os seguintes materiais:
a) consulta de livros, artigos;
b) consulta de periodicos, revistas e similares,
¢) consulta de informacfes através dos portais World Wide Web;

d) informagdes coletadas diretamente com pesquisadores, profissionais e alunos da

areade EP.

3.2 Estrutura Geral da Pesquisa

Na estruturagcdo do trabalho, estabeleceuse a relagdo de diversos elementos seqiienciais de

estudo apresentados a seguir:



UEM - Engenharia de Producéo - 2005 26

b)

d)

f)

Estudo de conhecimento dos atributos de geracdo de um curso e abordagem
conceituais do processo de ensino, através da revisao bibliogréfica (ver capitulo
3.1);

Estudo compacto de elementos conceituais e formais de um curso de engenharia,

através da revisdo bibliogréfica (ver capitulo 3.1);

Estudo compacto de elementos conceituais e formais de um curso de engenharia de

producdo, através darevisdo bibliogréfica (ver capitulo 3.1);

Direcionamento de um estudo focado em justificar e avaiar o curso de EP-UEM,

pelas diretrizes existentes na area de engenharia de producgao;

Analise de confrontagdo do curso de EP-UEM, com as diretrizes formais,
principalmente no que se refere a abordagem das disciplinas existentes na grade
do curso da UEM, sobre os contetidos curriculares basicos e contelidos curricul ares

profissionais,

Desenvolvimento de uma pesquisa de campo com as seguintes generalidades e

fatores:

) Capacitada na coleta de informagOes direcionadas a verificar a
avaliacdo dos aunos formandos de EP-UEM do ano de 2005, sobre os
valores profissionais adquiridos ao longo do curso, realizada com o
auxilio de uma ficha de coleta (ver Anexo A) baseada nas disciplinas
profissionais do curso, relacionando-as com as atuacOes profissionais

de um engenheiro de producdo segundo a ABEPRO,;

i) A pesquisa foi readlizada no final do ano letivo de 2005 (novembro),
onde coletou-se uma amostra que representaria cerca de 30% do total
de formandos do ano de 2005, sendo 4 alunos de cada énfase (software,
construcdo civil, agroindistria e confec¢do industrial), formando um
tota de 16 alunos entrevistados, representando uma amostra bem
considerédvel dos aunos, uma vez que pelas limitagdes de contatos e

encontros, ndo pode-se realizar com todos os alunos do curso;
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i) Avaiaranse as 16 disciplinas da grade profissonal do curso de
Engenharia de Producdo, e valendo-se da atribuicdo com 10 das 11
grandes (&eas de atuacdo de um engenheiro de producdo
desconsiderando a grande area de Ensino), com o intuito de avaliar a

satisfacdo de preparacéo profissional dos eventuais formandos;

iv) A ficha de coleta de informacdo (ver Anexo A), tinha uma graduacéo
de0, 1,2 3, 4,5,6,7, 8, 9e10, onde “0”" indicava o0 valor minimo de
satisfacdo e “10” o vaor maximo;

g Discuti-se com forte vinculo os elementos constituintes da analise de satisfagéo

profissional demonstrada pelos formandos de EP-UEM do ano de 2005.

h) os resultados foram avaliados e demonstrados mediante, tabelas, realizados com

auxilio de ferramentas computacionais,

Sendo assim, se reflete que a apresentacdo de resultados deveria levar em consideragéo os
aspectos chaves de criagéo e analise de um curso de EP, obedecendo critérios estabelecidos de

acordo com a configuracéo acima citada.
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4 RESULTADOSE DISCUSSOES

Em seqiiéncia a estrutura de realizagdo, se relaciona neste capitulo as discussies e resultados

avaliados em torno dos objetivos propostos de andlise.

4.1 Andlise de Relacionamento dos Contetidos Curriculares

Dentre as avaliacbes a serem levantadas em torno dos ideais de formacdo de um curso de EP,
justificarse, a saber, o0 relacionamento das disciplinas que compdem a grade curricular. Sendo
assim a seguir serdo abordados os contetidos propostos pela ABEPRO em contrapartida pelos
apresentados pelo curso de EP-UEM. O curso de EP-UEM foi reconhecido recentemente pelo
Decreto n°5468 do dia 05/10/2005. Vale citar que serdo analisados os conteidos de EP plenos

principal mente sobre os seus aspectos profissionais.

4.1.1 Compar ativo dos contetidos basicos

Para avaliar os contelidos basicos do curso de EP-UEM, langa-se m&o do quadro 14, para o

relacionamento, justificando com a ultima proposta, a de Penedo (2001).
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Tabela 1: Comparacdo de contelidos basicos da Engenharia de Producao.

ENCEP de Penedo 2001: Engenharia de Producéo - UEM:
Existente De outra
Contelidos mencionados (deforma | Ndo Existente forma
direta) relacionada

1 Ciénciado Ambiente X

2 Comunicagdo X

3 Economia X

4 Expressdo Gréfica X

5 Fenbmenos de Transporte X

6 Fisica X

7 Informética X

8 Matematica

9 Materiais

10 [ Metodologia Cientifica e Tecnolégica X

11 Probabilidade e Estatistica X

12 Psicologia X

13 Quimica X

14 Sociologia X

15 Expresso Ord e Escrita X

16 Resisténcia dos Materiais X

17 Eletricidade X
18 Etica X
19 Direito X
20 Ciénciae Tecnologia X
21 Inglés Técnico
22 Filosofia X

Total 10 4 8

4.1.1.1 Avaliacdo dos contetdos basicos

Relaciona-se a seguir uma discusséo fundamentada em esclarecer os contetidos béasicos da
tabela 1, justificando perante os conteldos do curso de EP-UEM, de acordo com as

disciplinas que constituem seu escopo.

1- Ciéncia do Ambiente - Este contelido no curso é abordado juntamente com uma das

disciplinas profissionalizantes a disciplina de Introdugéo a Engenharia Ambiental;

2- Comunicacdo - Ndo existe uma disciplina especifica, no entanto as tecnologias de

comunicacdo sdo discutidas constantemente em disciplinas como: Introducéo a Engenharia
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de Producéo, Plangjamento Industrial, Organizacdo Social e Relagbes Humanas entre

outras,

3- Economia — Discutido principalmente na disciplina de Engenharia Econémica do nlcleo

profissionalizante;
4- Expressao Gréfica— Abordado no conteido de Desenho Técnico;

5- Fendmenos de Transporte — Fundamentado em uma disciplina de mesmo nome

Fenbmenos de Transporte;

6- Fisica — Os contetidos de fisica sdo fortemente abordados nas disciplinas de Fisica geral |

ell e Fisica Experimental | ell, e também em disciplinas que utilizam seus conceitos;

7- Informética — N&o existe disciplina especifica, no entanto diversas relacionam os seus
conceitos, como a disciplina de Fundamentos de Programacédo, Sstema de Informacéo, entre

outras;

8- Matematica — Contemplacdo multipla, das disciplinas sendo que as disciplinas de Calculo
Diferencial e Integral | e Il, Geometria Analitica e Algebra Linear e Calculo Numgérico,

trabalham e relacionam os conceitos fundamentais;

9- Materiais - Nao existe disciplina especifica mais disciplinas como Resisténcia dos
Materiais e Elementos de Maquinas, Fisica geral | e Il e Fisica Experimental | e 1l, Quimica
Geral e Inorganica, Ergonomia e Seguranca no Trabalho, Fendbmenos de Transporte e

Engenharia do Produto, relacionam fortemente seus conceitos,

10- Metodologia Cientifica e Tecnoldgica - Nao existe disciplina especifica, no entanto o

contetido é abordado dentro da disciplina de Introducéo a Engenharia de Producéo;

11- Probabilidade e Estatistica - Abordado em uma disciplina especifica de Estatistica e
Processos Estocésticos,

12- Psicologia — Abordado semestralmente na disciplina Organizacdo Social e Relacdes

Humanas,

13- Quimica — Contelido Relacionado nas disciplinas de Quimica Geral e Inorganica e

Fenbémenos de Transporte;
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14- Sociologia - Abordado semestralmerte na disciplina Organizagdo Social e Relagdes

Humanas,

15- Expressdo Oral e Escrita — N&o existe relacionamento direto com nenhuma das
disciplinas existentes, embora que seus conceitos superficiais sdo discutidos em Desenho

Técnico;

16- Resisténcia dos Materiais — Contemplado diretamente em disciplina propria de nome

Resisténcia dos Materiais e Elementos de Maquina;
17- Eletricidade — Contemplada na disciplina de Eletrotecnica e Eletronica;

18- Etica — Assunto discutido em diversas disciplinas principalmente nas de relacionamento

humano como a de Organizacdo Social e Relacionamento Humano;

19- Direito- N&o existem nenhum relacionamento com este conteldo;

20- Ciéncia e Tecnologia — Contemplada em diversas disciplinas,

21- Inglés Técnico - N&o existe nenhuma disciplina especifica que relaciona esse conteldo;

22- Filosofia - N&o existe nenhuma disciplina especifica que relaciona esse contetido.

4.1.2 Compar ativo dos contelidos pr ofissionalizantes

Para avaliar os contetidos profissionalizantes do curso de Engenharia de Producdo da UEM,

lanca-se méao do quadro 16 para relacionamento, e assim:



UEM - Engenharia de Producéo - 2005 32

Tabela 2: Comparacdo de contelidos profissionalizantes da Engenharia de Producéo.

ENCEP de Penedo 2001: Engenharia de Producdo - UEM:
Existente Deoutra
Conteidos mencionados (deforma | N&o Existente forma
direta) relacionada
L Engenharia do Produto
1.1 Engenharia do Produto S |
| _Introducdo a Engenharia de Produgdo
2.1 Introducdo a Engenharia de Produc&o | X | |
Processos Produtivos
3 3.1 Processos Discretos de Producéo
3.2 Processos Continuos de Producdo
Qualidade
4 4.1 Gestdo da Qualidade X
4.2 Controle Estatistico da Qualidade X
Gestdo Econémica
. 5.1 Engenharia Econdmica X
5.2 Custos da Produgéo X
5.3 Economia X
5 Pesquisa Oper acional
6.1 Pesquisa Operacional X
Engenharia do Trabalho
. 7.1 Organizacao do Trabalho X
7.2 Ergonomia
7.3 Engenharia de Seguranca no Trabaho
Estratégiase Organizacdes
8 8.1 Organizacdo Industrial X
8.2 Sistema de Informacéo X
Geréncia da Producéo
9.1 Plangiamento e Controle da Producéo
° 9.2 Logigtica e Cadela de Suprimentos X
9.3 Sistemas Produtivos X
Total dos relacionamentos 12 6

4.1.2.1 Avaliagéo dos contetidos pr ofissionalizantes

Em consegliéncia as relagbes dos contelidos apresentados na tabela 2, repercutem-se as
disciplinas que correlacionam tais conteidos no curso de Engenharia de producdo da
Universidade Estadual de Maringa.
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1- Engenharia do Produto

1.1- Engenharia do Produto — Este contelido é relacionado fortemente em uma

disciplina propria de nome Engenharia do produto;
2- Introducéo a Engenharia de producéao

2.1- Introducdo a Engenharia de Producéo - Este contetido € contemplado em uma

disciplina propria de nome Introducéo a Engenharia de Producéo;
3- Processos Produtivos

3.1- Processos Discretos de producdo — Embora ndo exista uma disciplina
especifica, este contelido € relacionado por diversas disciplinas do nucleo profissionalizante,
como, Sstemas administrativos, Plangjamento Industrial, Tépicos em Pesguisa operacional |
e I, Engenharia da Qualidade | e Il, Projetos de Instalaces, Engenharia Distribuicdo de

Cadeias de Suprimentos e Gerenciamento Industrial;

3.2— Processos Continuos de producdo — Embora ndo exista uma disciplina
especifica, este contelido é relacionado fortemente por diversas disciplinas do nucleo
profissionalizante, como, Sstemas administrativos, Plangamento Industrial, Topicos em
Pesquisa operacional | e Il, Engenharia de Qualidade | e Il, Projetos de Instalagdes,

Engenharia Distribuicéo de Cadeias de Suprimentos e Gerenciamento Industrial;
4- Qualidade

4.1- Gestdo da Qualidade — Contemplada pela disciplina de Engenharia de
Qualidadel;

4.2 Controle Estatistico da Qualidade — Contemplada pela disciplina de Engenharia
de Qualidade l;

5- Gestao Econbémica

5.1- Engenharia Econdmica — Relacionada com uma disciplina direta de Engenharia

Econdmica;
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5.2- Custos da Produgdo — Embora néo exista disciplina dretamente relacionada
fortemente o conteido é abordado nas disciplinas de Engenharia Econdémica, Engenharia do

Produto, Projeto de Instala¢es e Gerenciamento Industrial;
5.3- Economia - Relacionada da disciplina de Engenharia Econdémica;
6- Pesquisa Operacional

6.1- Pesquisa Operacional - Contemplada através de duas disciplinas

profissionalizantes, Tépicos em Pesquisa Operacional | ell;

7- Engenharia do Trabalho

7.1- Organizacdo do Trabalho — Estabelecido pela conjuntura das disciplinas de
Estatistica e Processos Estocasticos, Plangamento Industrial, Ergonomia e Seguranca no
Trabalho, Projeto de Instalacdes, Engenharia do Produto, Organizacdo Social e Relacbes

Humanas, Engenharia Distribuicdo e Cadeia de Suprimentos, entre outras;

7.2- Ergonomia — Mais especificadamente tratada na disciplina de Ergonomia e
Seguranca no Trabalho;

7.3- Engenharia de Seguranca no Trabalho - Mais especificadamente tratada na
disciplina de Ergonomia e Segurancga no Trabal ho;

8- Estratégias e Or ganizacbes

8.1- Organizacdo Industrial — Direcionado pelos conteldos das disciplinas de
Sstemas Administrativos, Plangiamento Industrial, Projeto de Instalagdes e Gerenciamento
Industrial;

8.2- Sistemas de Infor magdes — Abordado principalmente na disciplina de Gestao de

Tecnologia de Informacéo;
9- Geréncia da Producéo

9.1- Plangiamento e Controle da Producédo — Relacionada por duas disciplinas

chaves, Plangjamento Industrial e Gerenciamento Industrial;
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9.2- Logistica e Cadeia de Suprimentos — Relacionada com forte vinculo com a

disciplina de Engenharia de distribuicéo da Cadeia de Suprimentos;

9.3- Sistemas Produtivos — Relacionado por diversas correlagdes de disciplinas
dentre elas, Introducdo a Engenharia de producdo, Sstemas Administrativos, Plangjamento

Industrial, Projetos de Instalacbes, Engenharia de produto e Gerenciamento Industrial.

4.2 Sintese de Resultados dos Contetidos Curriculares

Relacionou-se os contelidos curriculares do curso de Engenharia de Produgcdo da UEM, em
contrapartida com a ultima proposta de diretrizes curiculares do curso de Engenharia de
Producéo, propostas pela ABEPRO.

Das formas de andlise averigua-se as relagdes das disciplinas do nucleo bésico de Engenharia
de Producdo, as quais tiveram uma comparacdo que proporcionou um resultado onde
verificouse que as disciplinas estabel ecidas para 0 atendimento das conformidades pelo curso
de Engenharia de Producéo atendiam de forma direta cerca de 82 % (18 de 22) dos contetidos
sugeridos pela ABEPRO, claro relembrando que os 18% (4 de 22) dos contetidos podem estar
de forma indireta, ou de outra forma ndo mencionados por este trabalho, estarem relacionados

nos contedidos da disciplinas existentes.

No comparativo dos conteldos profissionalizantes o grau de satisfacdo foi totalmente
atendido, ou sgja, todos os conteldos sdo atendidos nos planos de alguma das disciplinas
profissionalizantes, € valido ressaltar que a intensidade de aprofundamento ou a capacitacéo
de atendimento das conformidades ndo foi levada em consideragdo, mais sim a abordagem

dos mesmos pelo menos por uma das disciplinas.

4.3 Avaliacdo Académica dos Contetidos Profissionais do Curso de EP-UEM

Buscando avaliar os conteldos profissionalizantes aprendidos no curso de Engenharia de
Producdo, de forma a representar as disciplinas profissionalizantes com as grandes areas de
atuacdo profissional de um engenheiro de producdo, lancourse médo de uma pesquisa de

campo (ver capitulo 3.2 e Anexo A), realizada em novembro de 2005, com alunos formandos
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do curso de Engenharia de Producéo de 2005, onde a estrutura e os resultados podem ser

visualizados a seguir.

4.3.1 Discussao dos resultados da pesquisa

A avdiagdo dos campos de atuacdo profissional teve como fundamento o seguinte
guestionamento: “ Dentre as 10 grandes areas de atuacao profissional de um engenheiro de
producdo conforme a ABEPRO, qual nota vocé atribuiria pelo grau de aprendizado e
capacitacéo proporcionado ao longo do curso, relacionando sua nota de acordo com as
disciplinas profissionalizantes do curso de Engenharia de Producdo”, complemente as

informagdes vendo os topicos 3.2, Anexo A e resultados apresentados na tabela 3.

De uma forma conceitual relacionaramse as disciplinas profissionalizantes com os 10 campos
de atuacdo Profissional de um engenheiro de producdo conforme a ABEPRO (com excluséo
do campo de Ensino, que seria o 11°), realcando gque o intuito era verificar se as disciplinas do

curso atendiam os contelildos de um curso consolidado.
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Tabela 3: Avaliacdo discente das disciplinas do curso de Engenharia de Producéo da UEM.

Representacdo dos resultados avaliados nas 16 disciplinas do nicleo profissionalizante

Enfases
Notas Médi 4 al énf
Disciplinas Avaliadas c otas Ce :cas (4 alunos por énfase)
onstrucao onfeccéo o . Desvio
Civil Industrial Agroinduastria | Software| Médias Padrio
Introducao a
Engenharia de 5,25 3,25 6,25 5,25 5,00 1,26
Producdo
Sistemas 6,25 6,25 7,75 8,25 7,13 1,03
Administrativos
Sistemas Contabeis 6 4,75 4,5 4 4,81 0,85
Engenharia de
Distribuicdo de Cadeias 6 5,75 7 6 6,19 0,55
de Suprimentos
Gerenciamento 7 7 7.5 75 7,25 0,29
Industrial
Topicos em_ Pesquisa 7.75 7 8.25 85 7.88 0.66
Operacional |
Topicos em pesquisa 6,25 6,75 6,75 6,25 6,50 0,29
Operacional Il
Gestdo de Tecnologia 5,75 6 6,25 5,75 5,94 0,24
de Informacéao
Engenharia Econdmica 6 6 7 6,5 6,38 0,48
Projeto de Instalagbes 6,25 7,75 7,5 7,5 7,25 0,68
Planejamento Industrial 6,75 7,25 7,25 7,5 7,19 0,31
Engenharia da 6,75 6,5 7 8,25 713 0,78
Qualidade |
Engenharia de 7 6,75 6,75 8,25 7,19 0,72
Qualidade Il
Ergonomia e 6,75 7,75 7,25 7,75 7,38 0,48
Seguranc¢a no Trabalho
Engenharia de Produto 6,25 7 7,75 7,25 7,06 0,63
Introducao a
Engenharia Ambiental 7,25 8 8,75 7,25 /.81 0.72
Médias Gerais 6,45 6,48 7,09 6,98 6,75 0,33

Verificourse que perante uma avaliagdo gera do grau de aprendizado e capacitacdo no
conjunto das disciplinas que compdem o nucleo profissionalizante, que a justificativa a
respeito do maior grau de satisfagdo no conjunto das disciplinas ficou por conta dos alunos de
Engenharia de Producdo com énfase em Agroindustria com media = 7,09, e o menor valor de
satisfacio geral ficou por parte dos alunos de Engenharia de Producdo com Enfase em

Construcdo Civil com média = 6,45.

De todas as disciplinas andisadas ressalta-se que a disciplina de Sistemas Contabeis,

apresentou 0 menor resultado de satisfacdo, num \alor de 4,81 e Desvio Padréo de 0,85 na
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pesquisa gera. A disciplina que obteve o melhor resultado satisfatério foi a disciplina de
Topicos em Pesquisa Operacional |, alcangando um valor médio de 7,88 e Desvio Padréo de
0,66. Numa classificacdo gera a ordem de satisfacdo e atendimento dos requisitos de
aprendizado e capacitacdo de acordo com a pesquisa ficaram relacionados da seguinte

maneira natabela 4.

Tabela 4: Colocagéo de satisfacéo de aprendizado mediante as disciplinas.

Disciplinas Colocacéo Média Png;/é%
Topicos em Pesquisa Operacional | 10 7.88 0,66
Introducédo a Engenharia Ambiental 20 7,81 0,72
Ergonomia e Seguranga no Trabalho 3° 7,38 0,48
Gerenciamento Industrial 40 7,25 0,29
Projeto de Instalagcdes 50 7,25 0,68
Planejamento Industrial 6° 7,19 0,31
Engenharia de Qualidade I 7° 7,19 0,72
Engenharia da Qualidade | 8° 7,13 0,78
Sistemas Administrativos 9o 7,13 1,03
Engenharia de Produto 10° 7,06 0,63
Topicos em pesquisa Operacional 110 6,50 0,29
Engenharia Econ6mica 120 6,38 0,48
Engenharia Distribuigcdo de Cadeias de Suprimentos 13° 6,19 0,55
Gestédo de Tecnologia de Informacao 14° 5,94 0,24
Introducédo a Engenharia de Producéo 15° 5,00 1,26
Sistemas Contabeis 16° 4,81 0,85

De uma forma ampla, a média de satisfacdo obtida na conjuntura de todas as disciplinas com
relacdo a votacdo de todas as énfases foi de 6,75 com Desvio Padréo de 0.33. A amplitude do
valor maximo (7,88) ao valor minimo (4,81) é de 3.07. O critério para eleger a melhor posi¢éo
para valores idénticos foi de relacionar com o menor Desvio Padrdo, pois a nota era mais

representativa em seu grau de confiabilidade.

De uma forma gera verifica-se que pela avaliagdo académica a respeito do atendimento e
satisfacdo das conformidades dos contelidos do curso de EP que 0s mesmos tiveram uma
grande concentragdo de valores acima do patamar 7,00, ou sga 10 das 16 disciplinas
totalizando um percentual de 62,5%, entre 6,00 e 6,99 , 3 disciplinas num total de 18,75%, 2
disciplinas entre 5,00 e 5,99 formando um montante de 12,5% e por fim 1 disciplina se

enquadrou em um patamar abaixo de 4,99 numa representacdo de 6,25%. Num comparativo
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com a média académica de aprendizado que é de 6,00, para aprovacdo direta, levaria a supor
gue 81,25% do total das disciplinas, ou sgja, 13 disciplinas teriam aprovacdo direta de
atendimento conforme das expectativas, e apenas 18,75%, ou sgja, 3 teriam que passar por
exame final, pois teriam proporcionado aprendizado inferior a 60% dos contetdos.
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5CONCLUSAO E TRABALHOSFUTUROS

ApGs arealizacdo de etapas anteriores apresenta-se neste capitulo uma discussdo final baseada
nos aspectos e objetivos discutidos e relacionados no escopo do trabalho, assim como também
uma mensuracéo dos eventuais trabalhos desencadeados pela contribuicdo deste trabalho de

graduacao.

5.1 Conclusao

Em conseqiiéncia a realizacdo deste trabalho, verifica-se que as atribuicdes existentes na
criacéo de um curso de graduacdo apresentam uma estrutura segmentada de acordo com uma
configuracdo estabelecida por entidades competentes de cada segmento, de tal modo que as
atribuicdes justificadas e inseridas como importantes e fundamentais ganham uma

denominagdo especifica para cada ramo de ensino.

Configurouse que a0 estabelecer a conjuntura de informacdes a respeito da criagdo e
perpetuacdo de um curso de graduacdo, uma série de informagdes estabelecidas por entidades
de classificacéo hierarquica € apreciada, no caso da EP, a estruturacéo deve-se ser direcionada
pelas diretrizes curriculares de engenharia, estabelecidas pelo MEC. Na estruturacéo de cursos
como os de EP, visualiza-se que por meio das diretrizes sdo estabelecidos os contetidos
necessarios tanto por aspectos bésicos e profissionalizantes, mais que, contudo a grade e as
disciplinas das grades podem ser configuradas de acordo com a analise na instituicdo, desde
gue as mesmas, estabelecam e respeitem conteldos e proporcdes, diretrizes e parametros

curriculares.

Na analise direcionada em avaliar o curso de EP-UEM, sobre os aspectos dos contelidos
curriculares, ressalta-se que de um modo geral existe um atendimento das conformidades de
contedos (ver capitulo 4.2), principamente sobre o0s conteldos curriculares
profissionalizantes, onde se verifica que de um modo geral que todos os contelidos
curriculares propostos pela ABEPRO, séo apresentados e estudados ao longo da apresentacéo
das disciplinas do nucleo profissionalizantes. Na avaliagdo dos contetidos curriculares basicos
o grau de satisfacéo verificado foi satisfatério (ver capitulo 4.2), em que se foi apreciado um
atendimerto de cerca de 82% dos contetidos exigidos pela ABEPRO.
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Contudo avaliouse pela realizagdo da pesquisa de campo que existe uma satisfacéo média de
6.75 pontos (ver Tabela 3), ou sga, os alunos classificaram que, o grau de aprendizado e
capacitacdo profissional proporcionado pelo quadro de disciplinas profissionalizantes de EP-
UEM, proporcionam um aprendizado capaz de absorver 67,5% dos conteldos

profissionalizantes abordados em um curso de EP.

5.2 Trabalhos Futuros

Este trabalho pode desencadear:

Desenvolvimento de trabalhos, de andlise de outros fatores pertinentes a estrutura

didético- pedagdgica;
Estudo de outros elementos estabel ecidos pel as diretrizes pedagogicas,

Relacionamento com o desenvolvimento de trabalhos que almejem o estabel ecimento

avaliativo de cursos de graduacéo, em especial, 0s de engenharia;

Desenvolvimento mais detalhado e profundo dos valores discutidos neste trabal ho.
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ANEXO A

Modelo da ficha de pesquisa de campo, utilizada na monografia:

Ficha de avaliacdo discente do curso de Engenharia de Produc¢ao - UEM
Pesquisa constituinte da m onografia do aluno Rafael Germano Dal Molin Filho do curso de EP, formando de 2005.

Aluno

Série Enfase

Obs.: As respostas devem ser informadas numa escala crescente de pontuacéo 0, 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9e 10
onde “0” representa o valor minimo e “10” o maximo de satisfacdo.

Dentre as 10 grandes areas de atuacgao profissional de um engenheiro de produgdo conforme a ABEPRO, qual nota
vocé atribuiria pelo grau de aprendizado e capacitagdo proporcionado ao longo do curso, relacionando sua nota de
acordo com as disciplinas profissionalizantes do curso de Engenharia de Producéo:

1- Estratégia e Organizacédo

Introducdo a Engenharia de Producéo
Sistemas Administrativos
Sistemas Contabeis

2 - Geréncia de producéo
Engenharia Distribuicdo de Cadeias de Suprimentos
Gerenciamento Industrial

3 - Pesquisa Operacional

Topicos em Pesquisa Operacional |
Topicos em pesquisa Operacional Il
4 - Sistema de Informagao

Gestéo de Tecnologia de Informacéo |:|

5 - Gestédo Econdmica

Engenharia Econdmica
6 - Gestao da Tecnologia

Projeto de Instalacdes
Planejamento Industrial

7 - Qualidade

Engenharia da Qualidade |
Engenharia de Qualidade Il
8 - Ergonomia e Seguranca no Trabalho
Ergonomia e Seguranc¢a no Trabalho
9 - Engenharia do Produto

Engenharia de Produto
10 - Gestdo Ambiental
Introducd@o a Engenharia Ambiental
Obs.: Ndo sera divulgada a relacdo dos participantes da pesquisa.
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