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RESUMO

Conforme as recomendacdes do Plano Nacional deaE@oce o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental, e ainda, visando atender a9L&5 que dispbe sobre a educagéo
ambiental e o Decreto 4.281/2002 que regulamersia lesi, este trabalho tem o objetivo de
fazer um diagnostico quantitativo e qualitativo reols disciplinas socioambientalizadas do
curso de Engenharia de Producdo da UEM. Paraiesseifam escolhidas algumas palavras-
chaves, definidas a partir da reviséo bibliografcpesquisou-se no nome, ha ementa, objetivos
e no conteudo programatico das disciplinas se noegsas palavras. Essas disciplinas foram
chamadas de socioambientalizadas. Os resultada@sn f@omparados com diagndsticos
realizados em outros cursos, encontrados na literaConcluiu-se que a quantidade de
disciplinas socioambientalizadas esta suficientepayando com outros casos descritos na
literatura, apesar de nao haver referéncia exgdicita lei e regulamentos sobre esse
quantitativo. Os resultados também foram analisagloslitativamente de acordo com
caracteristica recomendadas na literatura, e tamfwam considerados satisfatorios.
Entretanto hd recomendacdes de serem feitos tabatitioambientais na comunidade para
ajudar a sintetizar o conhecimento adquirido ema si@ aula. O presente trabalho tem a
limitacdo de n&o avaliar a socioambientalizacdordeersidade como um todo, assim como
fazem outros trabalhos citados, que relatam solagbes socioambiental das universidades.
Entdo foi somente analisado o curriculo em si, antidade de oferta de disciplinas e a

qualidade delas.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Ambientalizac&ocioambientalizagdo; Projeto

Pedagdgico; Diretrizes Curriculares; Estrutura cular; Engenharia de Producgéo.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade de hoje, com a continua degradacaceramibtorna-se urgente a questao
socioambiental. Ha acordos entre paises, regulasietgis, normas para lidar com essa
questdo, mas a conscientizacao deve vir desdeca@itu SegundBorrentino e Biasoli (2014)
“Os investimentos e a centralidade dessas questd@mliicas empresariais, governamentais,
nao governamentais, familiares e individuais figaanretérica e ndo ha materializacdo dessa

propalada e necessaria mudanca cultural”.

A formacdao de profissionais para fazer frente dlproatica dos desastres naturais € necessaria
e premente, pois segundo Sorrentino e Biasoli,4R01unca se degradou tanto como nos dias
atuais.” Por isso, € fundamental que as institgigi#Eensino que formam esses profissionais

investigue se esta ofertando conhecimento sufigigoibre o assunto.

Para Sorrentino e Biasoli (2014), apesar das tnreisnas Universidades terem seu valor, sao
feitas de forma isolada, comprometendo a eficaciargacto na educacao efetiva, entéo existe

a questdo de como reverter esse quadro.

“Os desafios vao da pedagogia a politica publiassala de aula aos objetivos institucionais,
das politicas de ensino as politicas de goverrogddbates sobre ciéncia e politica ao papel do
movimento ambientalista e do chamado desenvolvimnenistentavel” (SORRENTINO;
NASCIMENTO, 2010apudSORRENTINO; BIASOLI, 2014, pag. 40). Portanto eggestao,

tem grande magnitude e abrangéncia.

Assim sendo, a ambientalizacdo da universidadep@pode ver na literatura, tem que ser
feita de uma maneira continua e dinamica, e comtémdimensdes: curriculo (disciplinas e

projetos politico-pedagogicos); pesquisa, extersgestdo ambiental; e participacéo cidada.

Carvalho e Silva (2014), trazem a definicdo de amthiizac&o curricular como um complexo
processo de integracdo harmoniosa de conhecimigatesyersais: entendida como conceitos,
procedimentos e atitudes; acdo geradora de valarteipacdo politica comprometida. Este
processo deve promover um questionamento abertocessante sobre conhecimento e

producao, no caminho de formacéao integral dos aluno

Falando de uma maneira particular, a socioambigat#o pode influenciar um namero restrito

de disciplinas, por isso que a finalidade da sfiess@o, tem um alto valor se o enfoque englobar



também a organizacdo institucional e a administragéterritério dacampus Mesmo porque
a oferta de disciplinas advém do planejamentotirtstinal.

O primeiro passo para esse processo de ambiegéizias instituicbes € reunir profissionais
que nelas atuam e colaboradores dedicados a eéelivaacdo ambiental. Logo apds deve-se
preparar um programa de educacao ambiental e falstetade. Este programa deve conter
politicas no campo do ensino, da pesquisa, da@esta extensdo e em projetos e planos de
metas especificos para cada uma dessas areas;merdomposto por Biassoli e Sorrentino
(2014).

“Entre seus multiplos aspectos, a perspectiva derfioracdo da dimensdo ambiental é
entendida como um processo de producao e de aadicicconhecimento “(RUSCHEINSKY,
2014, pag. 101). O processo de producao e de efticdo conhecimento € a parte pratica do
ensino socioambiental. “Esse processo incide salioemacéo de profissionais na busca por
aproximar-se do intuito de uma equidade entrelagdes sociais e 0s bens da natureza a partir
do conhecimento cientifico conjugado com préticasiass” (MERCADO, 2012; BONIL;
CALAFELL, 2012apudRUSCHEINSKY, 2014, pag. 101).

“Diante da ampla difusdo da questdo ambiental, ® sg1 pode compreender como tarefa
primordial da universidade e da sociedade é qudosnggtores incorporam a tematica como
relevante desde do sentido macro ao cotidiano” RUEINSKY, 2014, pag. 102). Assim, 0

assunto de ambito socioambiental, ndo deve sadtratomo algo distante e sim trazido para o

dia a dia de cada individuo.

O Plano Nacional de Educacéo prevé a “inserc@ostentabilidade socioambiental na gestéo,
na organizacao curricular, na formacéo de professoios materiais didaticos e no fomento da
cidadania” (PNE 2011-2020 apud RUSCHEINSKY pag.)1B2rtanto é de responsabilidade
da Universidade ndo so incluir disciplinas que sdiglem ao ensino ambiental, incluir
conteudos ambientais em disciplinas ja existeta@shém pesquisas relacionadas ao assunto.
Apés essa insercao, deve-se fazer um diagnéstiaqualddade dessa socioambientalizacao
curricular, se ela esta de acordo e se é suficfgani® produzir profissionais ambientalmente
conscientes. “Normalmente a universidade realiglaoejamento em areas estratégicas apos o
diagndstico prévio em consonancia também com oifisigdo da consignacdo de novas
prioridades institucionais” (AMORIM, 2008udRUSCHEINSKY, 2014, pag. 102).



E importante que a inclus&o de teméaticas ambiengagrade curricular traga a introducéo de
ideias que fiquem intrinsecas nos alunos, paranggicto ndo sé na sua atuacao profissional,
como nas suas praticas cotidianas. E preciso onlmecomento que o sistema atual é

insustentavel. Deve-se desenvolver a preocupagd@®&eronomia de bens naturais, renovaveis

e ndo renovaveis.

Diversas instituicbes ja tém se lancado a estefidesa socioambientalizacdo, como,
UNISINOS, PUC-RS, UNIVALI e USP de Sé&o Carlos. Ratarmente a USP de S&o Carlos
fez um levantamento da ambientalizacéo curriciddemgenharia de Producédo. Estes casos sédo

descritos na se¢ao 2.4 deste trabalho.

Essa investigacdo que € apresentada neste trateathfyco a socioambientalizagdo curricular
de Engenharia de Producao da Universidade Estddidbaringa (UEM). Sendo o Engenheiro
de Producédo o profissional mais ligado ao gerenmmon de processos produtivos, €
imprescindivel o conhecimento de sustentabilidadéambiental em sua formacdo. O curso
de Engenharia de Producédo na UEM, existe desde 20@0passou por 2 reformula¢des no
projeto pedagogico, afim de adequar as diretrizegcalares de ensino em engenharia. A
altima reformulacéo foi em 2011, e é esse novoi@ulo o objeto deste estudo. A pesquisa
proposta, investiga se essa reformulacao estawemgrcom a socioambientalizac¢éo curricular
requerida.

1.1 Justificativa

Em 25 de junho de 2002, foi publicado o decret@#r2gulamentando a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (BRASIL,2002). Seu artigo 5edeina que:

(...) nainclusdo de Educagdo Ambiental em todos\as e modalidades de
ensino, recomendam-se como referéncia os Parametras Diretrizes

Curriculares Nacionais, observando-se:

| - a integracdo da educacdo ambiental as disaiplide modo transversal,

continuo e permanente, e

Il — a adequacdo dos programas ja vigentes de ¢@mnaontinuada de

educadores.



Denotando que as Instituicdes de Ensino Supele8)(54o tidas como espaco essencial para
o desenvolvimento da sustentabilidade, permeandbecimento e evidenciando como uma

sociedade sustentavel pode ser construida.

Desse modo, a fim de atender ao decreto 4281/202¢ necessario um diagndstico de como
0 curso estd, para a partir dai identificar a redade de reformulacédo do projeto pedagdgico

e mesmo a realizacdo de acdes mais abrangentesidansbientalizacéo.
1.2 Objetivo

Realizar um diagnéstico do curriculo de Engenhdei@roducdo da UEM em suas 4 énfases,
quanto a sua socioambientalizacdo. Averiguar seaatglade e a qualidade das disciplinas
exclusivamente socioambientais, e os com algumeddotsocioambiental estdo suficientes e

adequados.

1.2.1 Objetivos especificos

1 - Levantamento de referéncias normativas petsen

2 - Levantar casos de ambientalizacéo e estudoslisames.

3 - Detectar e avaliar as disciplinas em que hajanteldos socioambientais.

4 - Estabelecer e identificar parametros de retéafuara analise e comparacao.

1.3 Definicdo e delimitacédo do problema

Com base no decreto 4.281/2002 (BRASIL, 2002)fiearise a insercdo da sustentabilidade
no curriculo de Engenharia de Producdo da UEMsasgisfatdria. Com o propoésito de atender
adequadamente ao cumprimento dos principios eiwigeda Politica Nacional de Educacéo
Ambiental, analisar o grau de socioambientalizag#wicular. Levando em consideracao a
existéncia de 4 énfases no curso, e a sua difedendesciplinas nos curriculos. As 4 énfases
sdo Agroindustria, Construcdo Civil, Confeccdo btdal e Software. Foi dado atencao
também para a alteracdo que houve na grade cargolcurso em 2011, onde se reformulou

as disciplinas a serem dadas.



2 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

“As IES tém um papel fundamental na criacdo de wtard sustentavel, ja que sdo responsaveis
por educar os futuros profissionais que irdo lidea@ministrar e ensinar a nossa sociedade”
(WRIGHT; WILTON, 2012 apud OMETTO et al. 2014, ©9). Nessa incumbéncia de preparar
os futuros profissionais, as IES tém seus desaiias também tem suas perspectivas, ambos
descritos a seguir. Também a seguir os critérios gealiacdo curricular, e os casos de algumas
universidades que foram avaliadas nas dimensdssai@ambientalizacacurricular que sao as

disciplinas e projetos politico-pedagdgico.

A socioambientalizag&o curricular compreende argd&ede conhecimentos, de critérios e de
valores sociais, éticos, estéticos e ambientaigstoslos e curriculos universitarios, no sentido
de educar para a sustentabilidade socioambiemtdhr?o, os Projetos Pedagogicos e os planos
de ensino dos cursos deveriam conter conceitosteimentos curriculares que permitissem
entender e apreciar 0 ambiente e sua complexiddél®, de conteidos que possibilitem os
estudantes compreenderem a relacdo entre a atvidadana e o ambiente, de maneira a
integrar o fator ambiental em sua futura atividadefissional. (BOLEA et al., 2004pud
GUERRA, FIGUEIREDO, ORSI, STEUCK, CARLETTO, DA SIIA/ DE LUNA, 2015)

2.1 Referéncias normativas

Foi pesquisado na Lei 9.394, a Lei de DiretrizBages da Educacéo Nacional (BRASIL,1996),
e nao foi encontrado nenhuma referéncia a contesddmambiental na educacdo de nivel

superior.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso dadGacdo em Engenharia (CONSELHO
NACIONAL DE EDUCACAO,2002) foi encontrado que o sardeve conter contetidos que
abordem:avaliacdo o impacto das atividades da engenharieontexto social e ambiental,
Ciéncias do Ambiente; Humanidades, Ciéncias Soei@ladania. E ndo ha recomendagtes

mais especificas.

Nos Referenciais Nacionais dos Cursos de EngenhghédNISTERIO DA
EDUCACAO,2010), h4 o Referencial do Curso de Enggalde Producéo, que afirma que o
perfil do profissional de Engenharia de Producéo deperfil deum profissional de formacao

generalista, que projeta, implanta, opera, otirair@antém sistemas integrados de producao de



bens e servigos, envolvendo homens, materiaisplegas, custos e informagéo, bem como a
sua interagdo com o meio ambiente. E também queéenuss abordados na formagdo deve

conter Gestao Ambiental.

No documento de Referencias de Contetidos da Enugerdex Producdo (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE ENGENHARIA DE PRODUQAO, 2008) afirmse que Engenharia da
Sustentabilidade é considerada uma subarea de ciovmto tipicamente relacionada a
Engenharia de Producdo. Segundo consta no docunes¥a subarea dedica-se ao
“planejamento da utilizacdo eficiente dos recursatsirais nos sistemas produtivos diversos,
da destinagéo e tratamento dos residuos e efludeséss sistemas, bem como da implantagéo
de sistema de gestdo ambiental e responsabilidadd.5sOutras subareas de mesma natureza

Sao:

* Gestao Ambiental

» Sistemas de Gestdo Ambiental e Certificacao
» Gestao de Recursos Naturais e Energéticos
* Gestao de Efluentes e Residuos Industriais

* Producao mais Limpa e Ecoeficiéncia

* Responsabilidade Social

« Desenvolvimento Sustentavel

Em 1999 foi assinada a Lei 9.795 (BRASIL, 1999) disp0e sobre a educacao ambiental, em
seu artigo 2° inclui a educacdo ambiental na edwcaacional em todos 0s niveis e

modalidades:

Art. 22 A educagdo ambiental € um componente essenciatreapente da
educacao nacional, devendo estar presente, de &otimalada, em todos os

niveis e modalidades do processo educativo, ertecdoémal e nao-formal.

O Decreto 4.281/2002 (BRASIL, 2002) que regulamentai 9.795/1999 (BRASIL, 1999), e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambientah seu artigo 1° responsabiliza todas as

instituicdes de ensino a promover a educacéao amaliien

Art. 1° A Politica Nacional de Educacdo Ambientatésexecutada pelos
orgdos e entidades integrantes do Sistema Nacdmafleio Ambiente -

SISNAMA, pelas instituicdes educacionais publicgsieadas dos sistemas



de ensino, pelos érgdos publicos da Unido, Estadddrito Federal e
Municipios, envolvendo entidades ndo-governamengaisdades de classe,

meios de comunicacdo e demais segmentos da soeiedad

Para promover a Educacdo Ambiental em todos ogsrdeeensino e a conscientiza¢do publica
garantindo um meio ambiente ecologicamente eqadibrfoi criado o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental - ProNEA (MINISTERIO DO MEIO ANENTE; MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2005). O ProNEA iniciou-se em meio a uantexto brasileiro de atividades
produtivas que se desenvolvem desordenadamentmdgemas consequéncias. Entre os
prejuizos causados no meio ambiente temos; em tmlb®mas ha ameaca a biodiversidade,
a degradacédo do solo, a poluicdo atmosférica enmminacao dos recursos hidricos. Ainda
havia a existéncia massiva de lixdes a céu abent@entros urbanos. A exclusdo social e
elevado nivel de pobreza também estédo relacionemimso quadro. Por isso € necessario
também desfazer percepcao “naturalizada” do metneate, que exclui homens, mulheres,
cidades e favelas desse conceito. O ProNEA desenwsk para reverter esse quadro através

da educacéao construir um Brasil sustentavel, iso@almente justo e ambientalmente seguro.

O ProNEA expressa que é necessario enfatizar eulagéo entre a dimensdo social e a

dimensdo ambiental, e utiliza o termo “socioamiaEérgm vez de simplesmente “ambiental”.

O ProNEA traz a comparacdo: o sistema juridico aria “direito ambiental”, o sistema
cientifico desenvolve uma “ciéncia complexa”, aesisa tecnoldgico cria uma “tecnologia
ecoeficiente”, o sistema econdmico potencializa tesanomia ecoldgica”, o sistema politico
oferece uma “politica verde” e o sistema educdtivoece uma “educacao socioambiental”.

A educacéo socioambiental foi inserida no planejamestratégico do governo federal para
proporcionar a articulacdo das acdes educativéadad as atividades de protecao, recuperacao
e melhoria socioambiental, e aumentar o poder deagdo no sentido de mudancas culturais
e sociais. A educacgao socioambiental deve se ppatarma abordagem sistémica, capaz de

integrar os multiplos aspectos da probleméaticaosmebiental contemporanea.



2.1.1 Defini¢cdes de Educagao Ambiental e Sustentabilidade

O Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedaddasriageis e Responsabilidade Global,
encontrado no anexo | do ProNEA (MINISTERIO DO MEAMIBIENTE; MINISTERIO DA
EDUCACAO) nos traz uma definicdo do que é educagdbiental:

Consideramos que a educacao ambiental para uneatislidade equitativa
€ um processo de aprendizagem permanente, baseadspeito a todas as
formas de vida. Tal educacéo afirma valores e agbescontribuem para a
transformacao humana e social e para a presereagfiyica. Ela estimula a
formagé&o de sociedades socialmente justas e ecatognte equilibradas, que
conservam entre si relacdo de interdependénciaezsdiade. Isto requer

responsabilidade individual e coletiva em niveblpoacional e planetario.

Uma definicho mais sucinta pode ser encontrada nmigoal® da Lei 9.795/1999
(BRASIL,1999):

“Art. 12 Entendem-se por educacéo ambiental os processogemndos quais

o individuo e a coletividade constroem valores aegciconhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas gparanservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencialia gaalidade de vida e

sua sustentabilidade.”

Para elucidar o que € educacdo ambiental, é neicessdarecer o que € sustentabilidade. Para
o ProNEA um pais sustentavel € um pais socialneste e ambientalmente seguro. E ainda
aponta as multiplas dimensdes da sustentabilidatieatal — ecoldgica, social, ética, cultural,
econdmica, espacial e politica. Mas ainda deixaesejdr quanto ao entendimento de
sustentabilidade. Dias (2015) traz a definicdoelatério de Brundtland, queuén relatorio,
elaborado pela Comiss&o Mundial sobre o Meio Antbiero Desenvolvimento. Essa definigéo

&

Sustentabilidade é um termo usado para definirsaedividades humanas
gue visam suprir as necessidades atuais dos senasbs, sem comprometer
o futuro das préximas geragdes. Ou seja, a subtkddale esta diretamente
relacionada ao desenvolvimento econdmico e mateeia agredir 0 meio

ambiente, usando os recursos naturais de formiggeriee para que eles se
mantenham no futuro. Seguindo estes parametrospartidade pode garantir

o desenvolvimento sustentavel.



2.2 Desafios da ambientalizac&o

A dificuldade da acgéo e reflexdo sobre temas artdigeresta na dinamicidade do tema, que
nao € um assunto estatico que pode se aprendedsem sala de aula entre os muros da
universidade, o assunto requer um movimento proativde politizacdo. Mas encontra o

obstaculo da inercia cultural, que dificulta a mugiado modelo capitalista de acumulagéo no

processo de utilizagdo dos recursos naturais.

“A nocdo de sustentabilidade, natureza, ambientés@s atravessa multiplas praticas
contemporaneas” (RUSCHEINSKY, 2014, pag. 112). &egsas praticas esta a pratica do
ensino. Para o ensino de assuntos socioambie@taesessario previamente introduzir esses
assuntos no planejamento curricular. “Tanto na peetsva tedrica como na pratica de
planejamento curricular, os profissionais defrortmtom o impasse de integrar as dimensdes
social e ambiental em ampla gama de disciplinasocaspecto da producdo social do
conhecimento e das atividades de sua transferéfB@NIL; CALAFELL, 2012 apud
RUSCHEINSKY, 2014, pag. 112). Entretanto, apesasaadlificuldade, os profissionais da
educacao tém responsabilidade, tanto por uma demdadsociedade, quanto por uma

exigéncia legal.

Portilho (2005) propde que na inser¢ao da tematidasiental deve-se dar atengéo a politizacéo
das praticas de consumo. Para essa iniciativaossiyel € indispensavel que a universidade

faga uma conexdo com as préticas do cotidianoidadaos.

Ruscheinsky (2014) aponta entre os principais tesaternos para a incorporacao da tematica

socioambiental no campo disciplinar, o seguinte:

» Trata-se menos da fragilidade de foco ambientakis das outras certezas naquilo que
se pretende como projeto de curso de graduacactedoecom o mercado de trabalho;

* A formacdo dos profissionais como agentes sociamempla um leque amplo de
dimensdes de tal forma que parecem sob um priralies ndo estarem comprometidos
com a apropriagdo da dimensao ambiental, pois sggeexige novas competéncias na
formacéo docente;

e Questéo do direcionamento de recursos para o foneemiseus nexos ou sintonia com
setores da sociedade; conflito de interpretacaarir plas perspectivas das areas do

conhecimento traduz-se em abordagens diversificatdégse a complexidade de
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processos socio-ecolégicos (BONIL; CALAFELL; MARQHEE 2005 apud
RUSCHEISKY, 2014);

» Dimenséo anterior concorre para a construcao dmiivias isoladas, o que parece ser
uma fragilidade de comunicacgao ou informacgdes desdradas entre os departamentos
e unidades da universidade, ndo sendo nada detestae funcionarios de uma mesma
instituicdo sequer saibam de algumas de suastinasee projetos;

* Niveis de percepcao e de resolucdo dos problembgemi@is apresentam um largo
espectro, desde as iniciativas nitidamente mitiggglaté aquelas atinentes as causas
sistémicas;

» Demandas por qualidade de vida e de trabalho al@dan modelo de desenvolvimento
de producgao com uso inadequado de bens naturargrdantilizacdo do conhecimento,
inclusive com base em consumo alheio as respoitsatels socioambientais;

« Enfase de politicas publicas especificas ou edjjaim a efetivacdo, no seio da

academia, de projetos de ambientalizacao.

A observacao dos desafios e dilemas enfrentadasaggegar tematicas ambientais no campo
de ensino permite ao pesquisador destacar estatédindagacfes sobre suas delimitacoes,
seus tracos definidores, seu potencial de inovast#ojnterdisciplinaridade e capacidade de
didlogo de suas interfaces com outros campos deeconento e de pratica” (GONCALVES
et al, 2013, p. 11%pudRUSCHEINSKY, 2014 p. 115).

7

Como o0 assunto socioambiental € interdisciplinam wlos desafios contidos na
socioambientalizag&do é o impacto que causa nasscareas, tendo que sair da zona de conforto

e procurar solucdes para divergéncias como degiadagbientaversusacumulo de capital.

2.3 Perspectivas da ambientalizagao

Mercado (2012), apresenta que a adesdo a temattasntais no ponto de vista da formacao
de novos profissionais parece hoje um imperativdaa®a de almejar um futuro. Transformar
0s sistemas extrativos, produtivos e a sociedadesestentavel é fundamental para a
continuidade da vida humana na terra. E por egg@maoia de mudanca, que as IES tem que se
comover com a causa e ensinar na pratica o settidgmcioambiental, s6 assim se podera

construir a tdo necessaria sociedade sustentavel.
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Portanto o curriculo deve ser preparado para dapacaluno de uma forma que ele se torne
critico e ético frente aos contextos sociais, caitl econdmicos, ambientais e educacionais. O
aluno deve compreender os processos envolvidastera¢do com 0 ambiente, de maneira a
fomentar a busca por ajustes e melhorias nessesssas para que se degrade o menos
possivel, e se possivel ndo se degrade em nadeo@mieiente. Tendo o conhecimento que a
formagao ambiental proporciona, o aluno deve dedeavum potencial para elaborar solugbes

para os problemas causados ao ambiente pela acépica

Na questdo da administracdo das IES e dos cursesindter objetivos e metas nitidamente
estabelecidos que possam ser aprovados pelo Mioigig Educacdo, e se comprometer com
eles. Sendo assim, fica a encargo das IES a inmide participar de programas, viabilizar
projetos, e gerar acdes socioambientais, de dudecérédio a longo prazo, fazendo com que
a educacao ambiental ganhe materialidade e algordeeto. Os projetos socioambientais que
as universidades promovem, contribuem com politmaslicas. Visto que esses projetos
atingem o social e o coletivo, e eles se propdeesalver as questdes cruciais da época atual.

Para promover o avanco da pratica da educacéo atalbima educacao superior, iniciou-se a

elaboracdo de um Programa Nacional de Universidadstentaveis (PNUS).

Com a criagéao e oficializacéo, o Programa ganhaitapcia no &mbito da gestéo publica. Seu
objetivo é dar suporte e assisténcia as institgigbéer uma intencdo pedagogica que seja
perduravel e constante, que propicie a afloracdouttara da sustentabilidade na educacéo
superior. Ou seja, auxiliar as IES a impactar salmeciedade com ideias, exemplos, valores e

inspiracdo. Para assim ser construida uma formergasel de ser e estar no mundo.

No contexto do PNUS, universidade sustentavel éafmda como aquela IES
gue assume uma intencionalidade pedagogica conmatéggh para o

desenvolvimento da cultura da sustentabilidadereusidades como espagos
educadores que promovem processos educativos pamteare continuados
e que sejam capazes de sensibilizar o individucotetividade na construcéo
de conhecimentos, valores sociais, habilidadegsdat e competéncias

voltadas para a conquista de sociedades susten{@&NTOS; FREITAS,
2014, p. 292).

Nessa conjuntura, € precursor o conceito de sotieatalizacdo curricular no contexto da
PNUS, por considerar que a inclusdo da dimensé&oaubiental no curriculo promove a
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integracéo entre as atividades de ensino, pes@xgm)séo e gestdo. E para essa inser¢ao no
curriculo ter estrutura, é preciso ndo sO se atenfmrmacdo dos estudantes, mas cuidar

igualmente para a formacéo dos docentes que nelmat

2.4 Casos de ambientalizacao das universidades e amlgdizacao curricular

A seguir os casos de ambientalizacdo das univelesdgue aborda os projetos e agdes que a
Universidade promove em relacdo ao meio ambientes Hiagnostico de ambientalizacéao

curricular, que se atenta ao conteudo das disaeplfertadas.

2.4.1 Universidade do Vale do Rio dos Sinos - UNISINOS

A Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISIN@&S)m bom exemplo de sucesso de
ambientalizacdo ndo s6 do curriculo como de tosfitucdo (RUSCHEINSKY, 2014). Em
1996, funciondrios da universidade reuniram-se pmtadar acdes ligadas as questdes
ambientais. Houve a incorporacdo de professoregujizaslores em 1997, e a criagdo do
programa institucional “Verd€ampus responsavel pela articulacdo para o futuro Siatdm
Gestdao Ambiental. E em 2004 conseguiu ser a pramaiiversidade da América Latina na

obtencao da certificagdo 1SO14001.

Foi realizado um levantamento nos 11 cursos ofestpela UNISINOS, sendo efetuada uma
pesquisa similar a deste trabalho, nas 695 disaiplcontidas nos cursos. A pesquisa consiste
numa investigacdo na ementa de cada disciplinavpaalachaves relacionadas ao meio-
ambiente. Foram encontradas 166 mencgdes, portdftodd total de disciplinas. Apesar da
profundidade da pesquisa ndo ser muito grande -godézer que o resultado é positivo. Os
cursos que mais apresentam disciplinas com curtioasobiental foram Ciéncias Bioldgicas

e Engenharia Civil.

Podemos destacar trés disciplinas que esta betho gjiie predomina a tematica ambiental de
forma expressa e sdo denominadas de “América L.ateésenvolvimento e sustentabilidade”,
para a area econdmica; “América Latina e sustditatie socioambiental”, para as
engenharias; e para Ciéncias Sociais, “Conflitméogmbientais no Brasil”, que refere-se as
desigualdades ambientais como questdes acesascieglagt® brasileira e, nesse sentido,

contemplando as causas dos problemas ecoldgicas rierns socioambientais.



13

2.4.2 Pontificia Universidade Catélica - PUC-RS

Outro caso de ambientalizagdo € o da PUC-RS, (CARA@ SILVA, 2014). Nas questdes
ambientais, foram importantes marcos, as priméiagtivas ambientais no inicio dos anos
1990, quando foi criado um centro para conservdadtatureza, um curso de especializacdo e
um instituto dedicado a apoiar, incentivar e proemogtividades relacionadas ao meio
ambiente. Em 1997 foi criado o curso de especi@izam Gestdo da Qualidade para o Meio
Ambiente, formado profissionais capacitados pararata area de gestdo ambiental. Foi criado
em 1998, o Instituto do Meio Ambiente e dos Recuidaturais. Foi iniciada em 2000 uma
campanha de coleta seletiva de residuos, pela €@mide Gerenciamento de Residuos
(ReciPUCRS) e o Instituto do Meio Ambiente. Sendplantadas, como parte da campanha,
as lixeiras para separacdo dos residuos organsesos n@wampus Na primeira metade dos
anos 2000, a PUCRS tornou-se signataria do PratoeoCooperacao junto a Organizacao das
Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a @(UMESCO), com a finalidade de divulgar
e promover compromissos com a Década das NacdedadJmda Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel (DEDS). A DEDS foiglmmada em 2002, em Johanesburgo,
na Africa do Sul, no Férum Global para o Desenvodrito Sustentavel. Foi decidido o periodo
de 2005 a 2014 para a Década.

Apos tudo isso, foi criado em 2008, um Grupo debaitao (GT) de gestdo ambiental que
sugeriu algumas diretrizes ambientais. Uma dessstszes foi, a criagdo do Comité de Gestao
Ambiental (CGA-PUCRS), em maio de 2010. Sua congdasié de representantes de
faculdades, institutos e 6rgéos suplementares daRSU Atraves do CGA foi formulada a
politica ambiental da universidade. Muitos projetothientais em ocorréncia na universidade
foram reconhecidos pelo CGA e recebem suporte ist@&ssia. Em 2010, foi detectada a
necessidade de sondagem das consequéncias ddades/da Universidade possiveis de serem
poluidoras. Iniciou-se entdo, pelo CGA, um estudbre indicadores do desempenho
ambiental. Existem 10 eixos sobre os quais 0 CGaibasua atuacdo: agua, energia, materiais,
biodiversidade e uso do solo, transporte, pesgensi)o e extensdo, capacitacéo de professores

e pessoal técnico-administrativo e requisitos kgai

O trabalho ndo menciona levantamentos de ambiea¢dlo curricular na instituicao.
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2.4.3 Universidade do Vale do Itajai - UNIVALI

Outro estudo que vale a pena comentar, é o da tdidaele do Vale do Itajai (UNIVALI) de
Santa Catarina, (GUERRA, et al. 2015). Em 200 asttituicdo inseriu-se na Educacéao
Ambiental. Foi apoiada pela Rede de Educacao Artdlida Bacia do Rio Itajai (REABRI),
participando de maneira efetiva da amplificacdarddha da Rede Brasileira de Educacéo
Ambiental (REBEA). Em 2001 teve a aprovacao de wojep do Fundo Nacional do Meio
Ambiente (FNMA), o objetivo do projeto era o diagtiéo da Educacdo Ambiental na Regido
Sul e a criacdo, em 2002, da Rede Sul Brasileieeddeacdo Ambiental (REASul). A REAsul
ajudou, em 2004 na formacgéo da Rede UniversitérRrdgramas de Educagdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis (RUPEA). Em 2012, orga@idbdornada da ARIUSAAlianza de
Redeslberoamericanas por I&ustentabilidad y eAmbiente,(GUERRA; FIGUEIREDO;
SAENZ, 2012) em lItajai, quando foi formada a RIRdd delndicadores deJniversidades
Sostenibles

Paralelamente a sua participacdo na ARIUSA, peadoies do Grupo de Pesquisa Educacéo,
Estudos Ambientais e Sociedade (GEEAS), vinculamld®egrama de Pds-Graduacdo em
Educacado (PPGE) da UNIVALI desenvolvem o projetantfientalizacdo e sustentabilidade
nas universidades: subsidios e compromisso com frdtisas socioambientais”, financiado
pelo CNPq, em parceria com a Escola de Engenharidniversidade de S&o Paulo (USP)
campusde Sao Carlos, a Universidade do Vale do Rio dossS{UNISINOS) e do Centro
Universitario de Brusque — UNIFEBE (ORSI; FIGUEIREPGUERRA,; 2014),

No Brasil, o projeto de indicadores de sustenwdmle nas universidades da RISU foi
coordenado pela UNIVALI e UNIFEBE, e desenvolvido parceria com outras quatro IES
comunitarias (UNIVILLE, UPF, UNISINOS, URI), uma lplica federal (FURG), duas

estaduais (UDESC-SC, UNIOESTE-PR) e uma privadaCfR8) — todas participantes da
REASuUl. (GUERRA; et al. 2015).

Este caso também n&o menciona levantamentos dermtaitiacao curricular na institui¢éo.

2.4.4 Universidade de Sao Paulo - USP Sao Carlos

Também foi feito um trabalho na USP de S&o Carosunso de Engenharia de Producédo afim

de diagnosticar a ambientalizagéo curricular (OMET€t al. 2014). Foi feita uma revisao
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exploratdria da literatura sobre pesquisas reazatternacionalmente e em seguida sobre a
literatura de trabalhos feitos na Escola de Engémtte Sdo Carlos (EESC) referentes a
ambientalizacdo dos cursos. Foram coletadas infiifesa de trabalhos realizados

anteriormente e resultados parciais de trabalhoarefamento referentes ambientalizacdo do
curso de Engenharia de Producdo. No caso doshcsbain andamento, foram analisadas todas
as ementas das disciplinas do curso, utilizandavpat-chave, abrangendo conceitos de
sustentabilidade. Apd6s a busca as disciplinas farassificadas em ambientalizadas e néo
ambientalizadas. E foram feitas analises quaniitstie qualitativas sobre o conteudo

encontrado.

O resultado foi 0 seguinte, somente 13% das disagpldas 91 ofertadas sdo ambientalizadas,
em namero que equivale a 12 disciplinas. Parar &sa deficiéncia foi proposta a incluséao

de conteudo ambiental em mais 16 disciplinas india referéncia bibliografica que podem

ser usadas pelos professores. Nao obstante, nefagas serdo empregados de maneira a
agregar conteudos sustentiveis nas outras 63 loiasiprestantes. Propde-se ainda uma
disciplina optativa inteiramente voltada para amtaikzacdo, e a criacdo de um espacgo para
troca de informacdo entre os docentes especiakstasustentabilidade e aqueles que néo

apresentam suas disciplinas ambientalizadas.

2.4.5 Universidade Federal da Paraiba - UFPB

Na Universidade Federal da Paraiba foi feita unédisssndocumental afim de diagnosticar a
ambientalizacéo do curso de Ciéncias BiologicasGRA; PEREIRA; BARBOSA, 2011). Ha
uma subdivisdo neste curso: licenciatura e baddwetom seus préoprios curriculos, que foi
levada em considerag&o. Primeiramente classifieatasacterizou-se o tipo de documento a
ser analisado. O curso de Ciéncias Bioldgicas aogba | da UFPB teve sua matriz curricular,
0 ementario e o repertério de disciplinas invesiiga Sendo feita uma pesquisa de palavras
nos documentos. Para analise do repertério daplitiss foi feita uma pesquisa no “nome”
delas, e foram usadas as seguintes expresstes Avtdiente”, “Ambiental” e “Ecologia”. E
para a pesquisa nas ementas das disciplinas foemtlasl 0s seguintes termos: “Meio
Ambiente”, “Ambiental”, “Ecologia”, “Ecologica”, “Eo” e “Ambiente”. E analisou-se 0s

dados encontrados.
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Primeiramente foram procuradas as palavras noséaatas disciplinas”. As disciplinas séao
divididas em blocos. No bloco de Conteudo Basicofiggional, foram encontradas 3
disciplinas com alguma das palavras no nome, reptasdo 7,32% das 41 disciplinas ofertadas
para licenciatura. Para bacharelado, das 35 disagpldeste bloco, 3 foram encontradas
representando 8,57%. No grupo de disciplinas deteidos Basicos Obrigatorios, de 11
disciplinas ofertadas para licenciatura 2 tem dwaiteambiental no nome, representando
18,18%, e para bacharelado uma foi encontrada seqmando 9,09%. Nas disciplinas de
Contetudo Complementares Optativos, nas 17 disagplministradas para bacharelado, uma
tem o nome relacionado com meio ambiente signifioa®,7%. E para licenciatura das 70
disponiveis, 12 tem cunho ambiental no nome, sdddb4% do total. Nas disciplinas que
compdem o bloco de Conteudos Complementares Flsxige total de 16, foi localizada
apenas com algo ambiental no nome, corresponderageerzas a 6,25%, isso para os dois
curriculos, para a licenciatura e para o bachavel@d resultados indicam que a tematica
ambiental e as questdes ambientais sdo tratadasnenrelacdo de carater meramente
instrumental, como um objeto a ser estudado ougmaba ser remediado por meio de todo o
conhecimento biolégico, conforme perceberam (ZUMBRIAS; FREITAS, 2009apud
ROCHA; PEREIRA; BARBOSA, 2011).

Num segundo momento a pesquisa foi feita nas esdasadisciplinas, procurando as palavras.
Com a andlise das ementas das disciplinas doscdm®s constatou-se que naquelas da
licenciatura de 41 disciplinas do grupo de Contdgésico Profissional, apenas 4 apresentam
indicios de questbes ambientais 0 que correspodd&a E em bacharelado, de 35 disciplinas,
4 disciplinas apresentam indicios de questfes amaisenas ementas o0 que corresponde a
11,4%. Com a analise das ementas das discipliragudes modalidades do Curso de Ciéncias
Bioldgicas, constatou-se que na licenciatura ddiddiplinas de Conteidos Complementares
Obrigatoérios, 3 apresentam indicios de questbeseaalls nas ementas o que corresponde a
27,27%. Ja no bacharelado de 11 disciplinas, afgedesiplina apresenta indicio de questfes
ambientais na ementa o que corresponde a 9,09%cddd@o com a andlise dos dados constatou-
se que as ementas das disciplinas do bloco de @seComplementares Optativos da
licenciatura apresenta apenas 1 disciplina comcimslida tematica ambiental de 17
representando 6%. Enquanto que nas ementas dplidesido bacharelado, do total de 70
disciplinas, 22 disciplinas contém indicios de ¢ies ambientais nas ementas o que

corresponde a 31,42%. Com a analise das ementgsipgo de Conteidos Complementares
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Flexiveis constatou-se que na licenciatura e batdddo de 16 disciplinas, 2 disciplinas
apresentam indicios de questfes ambientais nadasremrespondendo a 12,5%.

No total de 85 disciplinas ministradas para licatwria, 10 sdo socioambentalizadas, e de 132
para bacharelado 29, representando 12% e 22%.s Eemdtados revelam a preocupacédo de
uma comunidade académica de introduzir tais questdeformacdo do bidlogo, tanto o
pesquisador quanto o professor. Porém, sO estéenmtscainda esse movimento de

ambientalizac&o curricular, tendo que ganhar cerftsma.

2.5 Critérios para avaliacdo da ambientalizag&o curriclar

Algumas universidades, como a UNISINOS, USP deGitos e a UFPB, também tiveram
seus curriculos examinados. Semelhante a estéhiapi@curaram palavras que indicariam
disciplinas socioambientais nas ementas e contqrdgsamaticos, e depois analisaram o que
foi encontrado. Este trabalho foi feito inspirarsdonesses estudos prévios, e utilizando seus

métodos.

Com o intuito de encontrar as disciplinas que mnatho socioambiental e sustentabilidade,
foram utilizadas algumas palavras-chaves procurada€mentas e conteltdos programaticos
de toda grade curricular do curso.

Algumas das palavras chaves utilizadas foram eraxert no trabalho da USP de Séo Carlos,
que para evitar de procurar palavras muito parscatano ambiental e ambiente, foram

utilizados na pesquisa como palavras-chave osaiadic

e ambient?;
e sustent?,
* SOC%,

* eco¥;

e natur*.

Nas disciplinas onde foram encontrados os radicaigeita uma analise, se realmente o

conteudo encontrado era mesmo o objetivo da bssecaalmente era conteddo socioambiental
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Para andlise qualitativa dos diagnosticos de ardlieacdo, Rede ACES (Rede de

Ambientalizacdo Curricular no Ensino Superior) raztl0 caracteristicas citadas em Ometto
et. al. (2014) propostas no trabalho de CarvalBiva (2014). A Rede Aces € formada por 11

Universidades, sendo 5 latino-americanas e 6 ei@@p8urgiu a partir de um projeto de

estudos e diagnosticos sobre ambientalizacdo ualarigroposto no ano 2000. Apds a

aprovacao do projeto, a Rede desenvolveu uma der@mcontros e publicacbes académicas

que discutem diversos aspectos da ambientalizagdiwudar do Ensino Superior. (NETO,
RINK, 2013)

As 10 caracteristicas sao:

10.

Compromisso para a transformacao das relacéesdadeieatureza (as disciplinas
demonstram esse compromisso na descricdo dosvoljetia relacdo dos contetdos
trabalhados, na explicitacdo da metodologia e aha®ao);

Complexidade: as disciplinas trabalham com varirgeitos integrados como saude,
politica e meio ambiente com potencial para exploggensamento complexo;
Ordem disciplinar (flexibilidade e permeabilidadp#rticipacdo de profissionais de
areas diferentes na mesma disciplina (interdis@piilade, transdisciplinaridade);
Contextualizacédo local/global/local: disciplinaseqtrabalham com avaliagédo de
impacto e risco ambiental;

Considerar o sujeito na constru¢do do conhecimeloiplinas que trabalham com
discussbes, exposicdes participativas, planejamgatticipativo de atividades,
atividades em grupo e situagdes problema;

Considerar os aspectos cognitivos e afetivos desops: presenca nas disciplinas de
aplicacdo de tipos diversos de avaliacdo consideradiferentes formas de
manifestacdo do pensamento do aluno;

Coeréncia e reconstrucao entre teoria e pratiseipdinas que desenvolvem atividades
praticas na comunidade;

Orientacdo de cenarios alternativos, por exemptonaervacao da biodiversidade;
Adequacdo metodoldgica: disciplinas que trabalham debates, leitura de textos,
exame de materiais didaticos, elaboracdo e exedsepmjetos de intervencéo, etc.;
Espacos de reflexdo e participacdo democréticdicipacdo em projetos de
intervencao e pesquisas, trabalhos em grupo, bralg@ campo, entre outros.
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3 METODOLOGIA

Para atingir os objetivos estabelecidos foi redbhzama pesquisa preliminar. Foi feita uma
revisdo bibliografica sobre o assunto. Foi pesalaidagislacido e trabalhos com objetivos
semelhantes ao deste trabalho. Em seguida foidgitaanalise documental das ementas e do
conteudo programatico do curso e de suas 4 énfasmsgde buscar na grade curricular e nos
programas de disciplina palavras chaves relacianadeeio ambiente, sustentabilidade e
responsabilidade social Foi feita uma mineracdo essas palavras-chave. Além dos radicais
encontrados na literaturaambient*, sustent*, soc*, eco*, natur* também foi escolhidos
radicais e palavras que se adequem a essa pes§acalescapit*, limpa, tratamento,
residuos, recurso, reciclagem e verdeApds encontrar as disciplinas que continham as

palavras-chave em seus programas, analisou-setgtisaimente e qualitativamente .

Para analise quantitativa foi calculado a porcestadge disciplinas socioambientalizadas em
relagéo ao total, e feito graficos. E ainda osltadas foram comparados com os resultados
encontrados em trabalhos semelhantes.

Para analisar qualitativamente foram usadas aarb@teristicas da Rede ACES sugeridas por
Carvalho e Silva(2014). Para constatar se as dlisagptinham as caracteristicas propostas
foram entrevistados a Prof.2 Marcia Samed, queaelenadora do curso no comec¢o do ano
que o trabalho foi realizado, e o Prof. Manoealr€ea, o coordenador seguinte.
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4 DESENVOLVIMENTO

Para realizar a pesquisa foi necessario obter @tprpedagdgico do curso, os objetivos,
ementas e contedudo programatico das disciplinagnfentas e os objetivos estdo disponiveis
publicamente no site da UEM. Ja os conteldos pmdfieos, tém de ser solicitados ao
Diretério de Assuntos Académicos (DAA). Foram peésagias nos homes, ementa, objetivo e
conteudo programaticos radicaisambient*, sustent*, soc*, eco*, natur*,capit*; e as
palavras:limpa, tratamento, residuos, recurso, reciclagene verde. A mineracdo dessas
palavras foi feita por leitura das ementas, objetés conteldos programaticos de cada
disciplina. Nao foi possivel o uso de software @amineracéo pois a versao dos documentos
obtidas eram impressos e nao digitais. Apés abessiza, foi apurado se as palavras encontradas
realmente estavam inseridas em um contexto socieatab Algumas palavras foram retiradas
da pesquisa e consequentemente algumas discigbnra®m também retiradas da lista de
disciplinas socioambientalizadas. As disciplinds@enadas e as palavras encontradas em seus

documentos encontram-se no Quadro 1 a seguir.



Quadro 1: Palavras-chave encontradas nas disciplisa

Palavras encontradas em:

X NOME DA ENFASE/ - Palavras
SERIACAO CONTEUDO p
¢ DISCIPLINA OPTATIVA NOME EMENTA OBJETIVO PROGRAMATICO excluidas
1 Introducao a - - Sociologia Social Sociedade Social -
Engenharia de
Producéo
1 Laboratorio de - - - - Tratamento Residuos -
Quimica Geral e
Inorganica
1 Fundamentos da - Ambiental Ambiental Ambientais Ambientalista Ecologia -
Engenharia Ambienta Ambientais Ecossistema Sustentavel
Ambiental
Ambientais
2 Engenharia do - - - Ambientais Ambiente -
Trabalho
3 Pesquisa Operacional - - - Meio Meio Ambiente Recursos
Ambiente Recursos
3 Engenharia da - - Meio Ambiente - Meio Ambiente
Qualidade |
3 Tecnologia de Confecgao - Residuos Residuos -
Beneficiamento Téxtil Industrial
e da Confeccéo
3 Tecnologia dos Confeccao - - Natural Residuos Natural
Materiais Téxteis Industrial
3 Introducao a Confeccao - - - Social Social
Confeccao Industrial Industrial
3 Topicos em Operacdgs Agroindustria - Tratamento - Tratamento -
Unitarias
4 Engenharia do Produto - - Ambientais Sustentayel Ambientais Reciclagem -
4 Gestéo de projetos - - Recursos - Recursos -
4 Producéo de Edificios Construcéo - - - Naturais -
Il Civil
4 Producéo de Edificios Construcao - - - Recursos Ambiente
I Civil Ambiente

continua...
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... continuagéo
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SERIAGAO NOME DA ENEASE/ Palavras encontradas em: SSRGS Pala\{ras
DISCIPLINA OPTATIVA NOME EMENTA OBJETIVO PROGRAMATICO excluidas
4 Tecnologia do Corte,| Confeccdo - - Residuos Residuos -
Montagem e Industrial
Acabamento
4 Fatores de Producdq Agroindustria - - - Ambientais Ambientais
Agroindustrial
4 Introducao a ProcessgsAgroindustria - - - Natural Natural
Agroindustriais
5 Psicologia e Relacdes - - Psicossociais Psicossocia Capitalismo -
de Trabalho
5 Organizacéo do - - - - Sociotecnico -
Trabalho Sociotecnologia
5 Engenharia da - Sustenta- Sustentabilidade Sustenta- Sustentabilidade -
Sustentabilidade bilidade Sustentavel bilidade Sustentavel Ambiental
Ambientais Sociais Social
Sociais Ambientais Limpa
5 Organizacédo do - - - - Sociotecnico -
trabalho Sociotecnologia
5 Manutenc¢do Industrial - - Recursos - Recursos urRes
5 Producéo de Edificios Construcao - Residuos - Sociais  Residuos Sociais
V Civil
5 Projeto de Agroindustria - - - Ambientais -
AgroindUstria
5 Engenharia e Gestaq Optativa - - - Sociedade Sustentavel Sociedads
do Conhecimento
5 Producédo Mais Limp3 Optativa Limpa Ecoeficiéncia Ambientais Limpa Ecoeficiencia -
e Eco-eficiéncia Eco-eficiéncia Ecoeficcia Ecoeficacia
Limpa Ecologia Sustentaveis Ecologia
Ambiental
Sustentabilidade
Sustentavel
Ambientais
Residuos

Fonte: Prépria.
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Foi analisado também, quantas disciplinas sao sixelonente dedicadas ao meio ambiente, e
guantas tem em seu contetdo programatico algaaréan. Examinou-se qual a porcentagem
dessas disciplinas socioambientalizadas em rekg&simero total ofertada pelo curso. Estas

estatisticas sdo apresentadas no topico seguinte.

4.1 Andlise Quantitativa

Chamou-se as disciplinas com contetdo socioambigatsocioambientalizadas. Nas 12 e na
22 series 0 numero de disciplinas socioambieraidig para cada énfase € 0 mesmo, pois nessas

series ainda nao € ofertadas disciplinas de érdagge acontece somente a partir da 32 série.

Na 12 série, foram encontradas 3 disciplinasosmabientalizadas, incluindo uma em que a
tematica central é ambiental. Essas 3 represern3&ndas 13 disciplinas ofertadas para essa
série. Na segunda série ndo ha nenhuma exclusiamsocioambiental, e ha 1

socioambientalizada, representando 8% das 12 himsspofertadas.

Na 32 serie comeca-se a ofertar disciplinas sepafal énfase, as énfases sdo Agroindustria,
Confeccao Industrial, Construcdo Civil e Softwadmnalisando primeiro a énfase de
Agroindustria, ao todo sdo 13 disciplinas ofertgulas a 32 serie, sendo 4 diferentes para cada
énfase. Nas disciplinas comuns a todas as énfas@s @cioambientalizadas, . E para énfase
Agroindustrial foi encontrada 1 somando com as 2wt a todas as énfases, temos 3
representando 23% das 13 ofertadas. Na 42 sésid5ddisciplinas ofertadas, 4 sdo de énfase,
entre as comuns, 2 sao socioambientalizadas, cesta série Agroindustria ndo tem nenhuma
disciplina de énfase socioambientalizada, essapr2dsentam 13% de 15. Na 52 série tem-se
uma exclusivamente socioambiental, mais 3 sociocamudizadas, no total 4 disciplinas, de 9
ofertadas. Dessas 9, duas sao especificas panfaae$£ para as énfase de Agroindustria ha 1
socioambientalizada, entdo sdo 5 de 9 represents#h¥do H4 também na 52 série disciplinas
optativas, onde cada aluno tem que escolher, atmaémn?2 de 4 disciplinas ofertadas. No caso
dessas disciplinas 2 sdo socioambientalizadasssemiando 50% das 4 optativas ofertadas.
Sendo que dessas 2, uma é exclusivamente sociodaibiara sintetizar as informagfes aqui

expostas segue o grafico da énfase de Agroindistria
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AGROINDUSTRIA
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Fonte: Prépria

Figura 1: Porcentagem de disciplinas socioambientabdas na énfase de Agroindustria

Para énfase de Confeccao Industrial, as duas passéries tém os mesmos dados que para as
outras énfases, 3 disciplinas socioambientalizaslsjo uma a tematica central ambiental,
representando 23%, na 12 serie. Na 22 série hdidastbientalizada, representando 8% das 12
disciplinas ofertadas. Na 32 serie, nas disciplicamuns a todas as énfases 2 sé&o
socioambientalizadas, e para Confeccao Industnalde mais 2, ao todo 4 representando 30%
das 13 disciplinas ofertadas nesta série. Na #8, slas 15 disciplinas ofertadas para cada
énfase, entre as comuns, 2 sdo socioambientalizpdess Confeccdo Industrial mais 1 é
socioambientalizada, somando 3, representando 28948 disciplinas. Na 52 serie 3 séo
socioambientalizadas e 1 tem a tematica centraaobiental, por tanto 4 sendo 44% das 9
disciplinas ofertadas, pois nessa série ndo tenmumea disciplina especifica de énfase
socioambientalizada. E para as disciplinas opmtbgdados sdo 0sS mesmos que para outras

énfases, 2 de 4 representando 50%. Essas informast@® no gréafico a seqguir.
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CONFECCAO INDUSTRIAL
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Fonte: Prépria.

Figura 2: Porcentagem de disciplinas socioambientabdas na énfase de Confecgdo Industrial.

Na énfase de Construcao Civil, @& P2 série sdo iguais as demais énfases, seddoadisciplinas
socioambientalizadas, com uma sendo interiamerti@asubiental, essas 3 disciplinas representam
23% das 13 totais ofertadas na série. Ena 22 dédisciplina € socioambientalizada de 12 ao todo,
representando 8%. Na 32 série, Construcdo Civilted disciplina de énfase socioambientalizada.,
entdo sdo somente as 2 disciplinas comuns a tosla@nfases que sdo socioambientalizadas,
representando 15% das 13 ofertadda.42 serie, das 15 disciplinas ofertadas para éafiese,
entre as comuns, 2 sao socioambientalizadas. Reaseéde Construcédo Civil 1 disciplina é
socioambientalizada, na 42 série, somando comesdap ofertadas para todo o curso sao 3,
representando 20% das 15 disciplinas. Na 5% sgaie todas as énfases, além de uma
exclusivamente socioambiental, ha mais 3 socioamddizadas, somando 4 selecionadas.
Sendo que para Construgéo Civil, ha 1 disciplinérdase que é socioambientalizada, sendo 5
disciplinas de 9, representando 55%. E nas diseaiploptativas também ¢é igual as outras
énfases, 2 de 4, representando 50%. A seguir z@@m esses dados. Disciplinas ofertadas.
No caso dessas disciplinas duas sao socioambeattasi, representando 50% das 4 optativas
ofertadas. Sendo que dessas 2, uma € exclusivaswitambiental. A seguir o grafico com
esses dados.
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CONSTRUGAO CIVIL

B socioambientalizadas W ndo socioambientalizadas

| 100%
90%
80%
70%

: 60% !
50%
40%
30%
20%
10%
0%

_ 12 28 32 43 53 Opttivas |

Fonte: Propria

Figura 3: Porcentagem de disciplinas socioambientahdas na énfase de Construcéo Civil

Para a énfase de Software, ndo existem discipdixelssivas de énfase socioambientalizadas,
logo as disciplinas socioambientalizadas de So&wao as comuns para todas as énfases. Na
12 serie ha 3 disciplinas socioambientalizadas, eora com o tema central socioambiental,
representando 23% de 13. Na 22 série h4 1 disgiptinioambientalizada de 12 representando
8%. Na 32 série2 socioambientalizadas, de 13pdiisas, representando 15%. Na 42 série tem-
se 2 socioambientalizadas de 15 disciplinas, isth3%. Na 5% série sdo 4, sendo 1
exclusivamente socioambiental, de 9 disciplinapregentando 44%. E as optativas, sao 2
sociambientalizadas, 1 sendo integralmente socieatalh, representando 50%. A seguir 0s
dados em gréafico.
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SOFTWARE
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Figura 4: Porcentagem de disciplinas socioambientabdas na énfase de Software

Algo que chama a atencao € que para nao exisiploiadde énfase socioambientalizada para
Software, um dos motivos talvez seria porque ogwssa de producdo de software ndo gera
residuo diretamente e utiliza menos recursos nageto que nas industrias das outras énfases,
visto que a maioria das disciplinas socioambierdadis encontradas dentre as disciplinas de
énfases, sao de tratamento de residuo geradoipeldet indlstria da énfase. Entretanto, se a
producdo do software ndo gera residuo, sua opepgd® gerar, pois através de softwares
programa-se a producdo de itens materiais, comceypemplo a impressfes graficas que
utilizam varios recursos que podem se tornar residOu ainda o fato de novos softwares
tornarem os hardwares obsoletos, assim no seurtieseatornaria residuo. Entdo poderia-se
criar disciplinas com o ambito socioambiental pa@nfase de Software, para a producéo de
softwares ambientalmente corretos. Ao todo h& 8iglisas com o tema central sendo
socioambiental, uma na 12 série, e 2 na 52 semdoaptativa. No total sdo ofertadas 66
disciplinas para cada énfase nas 5 séries do cubessas disciplinas, 16 séo
socioambientalizadas para Agroindustria e Constru€avil, representando 24%. Para
Confeccao Industrial temos 17 disciplinas represeid 26% . E para Software sédo 14

disciplinas socioambienntalizadas representanda 21%
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Como podemos perceber os quatro graficos sao beecigas significando que as quatro
énfases tem um percentual bem préximo de discgpfinaioambientalizadas em todas as séries.
Para melhor visualizar esta proximidade foi feitm grafico com o total de disciplinas

socioambientalizadas de cada énfase.

TOTAL DAS 4 ENFASES
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Fonte: Prépria

Figura 5: Total de disciplinas socioambientalizadapor énfase

s

Nem nas leis, nem na literatura é determinada antigaale ideal de disciplinas
socioambientalizadas que um curso deve conter.obmécapitulo 4.3 foi comparado este
estudo com outros de mesma natureza afim de chaegaa conclusdo sobre se a quantidade
de disciplinas estd adequada.

4.2 Andlise Qualitativa

Para analisar qualitativamente foram usadas aarb@teristicas da Rede ACES sugeridas por
Carvalho e Silva (2014) j4 comentadas. Foi analisadcada uma das disciplinas atendem cada

item proposto. Para os critérios que nao seriaiyglsavaliar somente pelo curriculo, por se
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tratarem de caracteristicas de sala de aula, feranevistados o coordenador de curso de
Engenharia de Produgéao da UEM, Prof. Dr. Manoelétsao Carreira e a ex-coordenadora de
curso, que estava no cargo no comeco do ano emtgaigalho foi realizado, Prof.2 Dr. Marcia

Samed.

Apesar de nao terem as palavras-chave, e ndo sélerconsiderados na analise quantitativa,
foram considerados na analise qualitativa: as pliseis Projeto Integrador | e I, e os
componentes curriculares Trabalho de ConclusdoulsodTCC) e Estagio Supervisionado,
por eles serem bastante ricos nos aspectos quwaktatue estimulam o pensamento
socioambiental, e por terem a flexibilidade de eddb que permite que sejam desenvolvidos
trabalhos com essa tematica. As disciplinas Prajétgrador | e I, ministradas na 32 e 42 séries
tem a funcdo de integrar as disciplinas estudadas afi, incluindo as disciplinas
socioambientalizada cursadas até entdo. O TCC pmdeomo tema qualquer conteudo
ministrado em sala de aula, de maneira que corgesmnoambientais sdo uma possibilidade.
E o Estagio Supervisionado, o aluno tem a posd#uk de trabalhar na pratica os contetdos

socioambientais estudados em sala de aula.
Prosseguindo, as 10 caracteristicas analisadas sao:

1. Compromisso para a transformacédo das relacées dadie-natureza (as disciplinas
demonstram esse compromisso na descricdo dos wagetna relacdo dos conteudos
trabalhados, na explicitacdo da metodologia e naliag¢ao);

Na 12 série na disciplinBundamentos da Engenharia Ambiental se aprende o0 que é 0
desenvolvimento sustentavel, o que implica numastommacdo da relacdo sociedade-
natureza. Aprende também boas praticas ambierdamie muda o comportamento do

individuo em relagéo a natureza.

Na 32 série nas disciplinagngenharia da Qualidade Ié abordado projeto de certificacéo e
normas do meio ambiente, para uma empresa owigabtconseguir certificacdoes ambientais
€ necessario uma adequacgdo as normas, causands muiancas de maneira espontanea. E
em Pesquisa Operacionglo aluno modela problemas voltados para aplicagdgsentais,

criando solucdes e idealizando mudancas.
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Na 42série aEngenharia do Produtofaz uma andlise dos impactos ambientais, parenassi
tracar estratégias para o fim de vida do produbnsicderando reciclagem ou manufatura,

transformando os processos produtivos para viabilés estratégias.

Na 52 série as disciplinaBsicologia e Relacdes de Trabalhda ao aluno uma conscientizagéo
critica dos fenbmenos psicossociais nas relacoesaden o trabalho. Estuda as relagbes de
trabalho no contexto da administracdo de RH e gaatsmo pesado face ao contexto atual.
Estudando as mudancas do impacto do capitalisnmexlpesté hoje gera uma reflexdo do que
ainda pode ser mudadoHigenharia da Sustentabilidadeabordada certificacoes ambientais
e de responsabilidade social. E tratado tambémsengelvimentwersussustentabilidade e faz

0 aluno compreender os impactos econdmicos, secaisbientais da producao industrial e as
alternativas para mitigar tais impactos, essagnaliwas geram mudancas nas relacdes

sociedade-natureza.

E nas Optativas®roducéo Mais Limpa e Eco-Eficiénciaé visto legislacdo ambiental, mesmo
gque seja de uma maneira coerciva, a legislaca@ caudancas no comportamento das pessoas,
logo a legislacdo ambiental causara tranformacamwnduta do cidaddo. Além disso, o aluno
estuda métodos de producdo mais limpa, que atwamdo Engenheiro vai considerar a questao
ambiental no processo de decisdo. Aprende tambésstilm de vida sustentavel, incluindo as
etapas de consumo nas decisdes de producéo Hagenharia e Gestdo do Conhecimento
estuda-se o desenvolvimento sustentavel, que parnaserido na sociedade tem que haver

mudancas na relacdo sociedade-natureza.

2. Complexidade: as disciplinas trabalham com variosaeitos integrados como saude,

politica e meio ambiente com potencial para explergaensamento complexo;

As disciplinas da 32 séri&ngenharia da Qualidade Itrabalha conceitos de qualidade,
seguranca, saude ocupacional e meio ambiente. Fesquisa Operacionatanto modelando

os problemas como estudando os casos, 0 alundh@aatigersos conceitos: logistica, gestao
financeira, marketing, programacéo da producaggyrproacao de projetos, layout de fabrica
etc.. Explorando assim o pensamento complexo.

Nas disciplinas da 5?2 sériesicologiae Relacdes de Trabalhoencontramos conceitos de
psicologia, sociedade e capitalismo. E Bagenharia da Sustentabilidadetrata-se de
conceitos de sustentabilidade, historia, econmoiEiedade, meio ambiente, certificacdo, saude

ocupacional e seguranca. Na optaffraducado Mais-Limpa e Eco-Eficiéncia trata-se de
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conceitos sob uma abordagem sistémica e consideraistorico e a evolugdo para Producao
e Consumo Sustentaveis, que envolve diversas etamasio produtivo, mas também as etapas

de consumo, incluindo questdes sobre marketingjle ds vida.

3. Ordem disciplinar (flexibilidade e permeabilidadegrticipacdo de profissionais de areas
diferentes na mesma disciplina (interdisciplinadeatransdisciplinaridade);

Nenhuma das disciplinas encontradas na pesquispaldras chave se encaixa nessa
caracteristica. Porém, apesar de nao ter palalie@ssociadas a conteudo ambiental, as
disciplinasProjeto Integrador | e 1l, da 32 e 42 série, contribuem bastante para gséeta

pois visa integrar diferentes disciplinas por nagaplicacdo pratica dos seus conceitos. Além
disso, parte do programa da disciplina visa fatiltontato entre alunos e outros professores,

possiveis orientadores do trabalho de concluséo.

4. Contextualizacao local/global/local: disciplinastrabalham com avaliacdo de impacto

e risco ambiental;

Na disciplina dol? série,Fundamentos da Engenharia Ambiental,se estuda impacto
ambiental, degradacdo ambiental, formas de poluic@s efeitos da poluicdo nos corpos
receptores. Parte do objetivo da disciplina.

Na 32 série erPesquisa Operacionalpor meio de estudos de casos trabalha-se comgialia
de impacto e risco ambiental. Na disciplina daédfesEngenharia do Produto,faz parte do
conteudo programatico a analise de impactos anasent

Na 5% sérieEngenharia da Sustentabilidadeé fazer o aluno compreender os impactos
econdmicos, sociais e ambientais da producao indlustas alternativas para abrandar tais
impactos. A OptativdProducédo Mais Limpa e Ecoeficiénciaestuda maneiras de produzir

minimizando o impacto ambiental, através de umgagesustentavel de recursos.

5. Considerar o sujeito na construcdo do conhecimedisciplinas que trabalham com
discussoes, exposicdes participativas, planejamestiicipativo de atividades, atividades
em grupo e situacdes problema,;

A Prof.2 Marcia diz que se espera de todas agptiisas tenham um percentual de trabalhos e

seminérios onde o préprio aluno busca o conheconer® Prof. Manoel declara que os
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professores sdo orientados a transmitir o conhedtoragravés de metodologias que utilizam o
, Problem Based Learning (PBLaprendizado baseado em problemas, Rraject Based
Learning (PBL) aprendizado baseado em projetos. Tanto baseadwabiemas como em

projetos é considerado o sujeito na constru¢caamdbeximento.

Como exemplo as disciplindrojeto Integrador | e 1l que ensinam metodologia para o
desenvolvimento de Projetos, estudos de casosleg¢éss de problemas, de nivel profissional,
abrangendo aplicacdo pratica de conhecimentos radlopiiaté a 32 e 42 serie. Desenvolvem
atividades de integracédo das disciplinas ja cussadam curso e se desenvolvem a partir do
conceito dePBL. Além disso, sua avaliacdo se da por meio de api@sio de seminarios
referentes aos projetos desenvolvidos, e avaliagoedocente e dos discentes referente ao

aproveitamento da disciplina.

O TCC é uma atividade bem participativa, onde se trabdibraissdes, exposicao pois ao final
do trabalho ele tem que ser apresentado a bamcé,eh planejamento participativo onde o
orientador e o aluno planejam o trabalho juntosta&ccomo uma atividade em grupo por ser

feita entre aluno e orientador, e frequentement&éoo situacdes problemas.

6. Considerar os aspectos cognitivos e afetivos dasqaes: presenca nas disciplinas de
aplicacao de tipos diversos de avaliacao considdoagiferentes formas de manifestacao
do pensamento do aluno;

Segundo a Prof.2 Marcia h& disciplinas com simolagdodelagem, relatorios, seminarios,

implementacdo computacional, estudos de casossti@paios. O Prof. Manoel afirma que ha

diversas disciplinas que levam em consideracdo ablgmatica do desenvolvimento

profissional. Por exemplBsicologia e Relagbes do Trabalh@\ partir do momento que o

aluno é livre para expressar o seu entendimentdoear em pauta para discussao e avaliacao

temas relevantes para sua formacao, as questdeambeentais venham a tona e faz com que
0S aspectos cognitivos e afetivos sejam expostasibém como exemplo as disciplinas

Projeto Integrador | e Il tém em seu conteddo programatico apresentacaonuassms

referentes aos projetos desenvolvidos, e avaliagoedocente e dos discentes referente ao

aproveitamento da disciplina.

7. Coeréncia e reconstrucdo entre teoria e praticascglinas que desenvolvem atividades

praticas na comunidade
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A Prof.2 Marcia fala que nos Estagios sao realigatabalhos nas empresas aliando teoria e
pratica. O Prof. Manoel explica que a principio téin praticas na comunidade, mesmo porque
tem que haver uma reciproca entre o0 meio acadén&comunidade, algo que existe uma
certa dificuldade. Todavia, se considerarmos eraprparte da comunidade quando o aluno
esta estagiando e resolve problemas socioambiegltaipassa a ter esse envolvimento de
coeréncia entre a teoria e a pratica. Duas disaiplgue tem essa caracteristica Réxjeto
Integrador | e Il, que tém metodologia para o desenvolvimento defs) estudos de casos

e resolucdes de problemas, de nivel profissionblargendo aplicacdo pratica de
conhecimentos adquiridos até a 32 %sédie. Nelas se realizam atividades de integracdo das

disciplinas j& cursadas e em curso, incluindo ssglinas socioambientalizadas.

8. Orientacdo de cenarios alternativos, por exemplopaservacéo da biodiversidade;

A disciplina da 12 sérieFundamentos da Engenharia Ambiental orienta sobre
desenvolvimento sustentavel e saneamento ambiddad? sérieEngenharia do Produto
trabalha doigenarios como estratégia de fim de vida do produteciclagem e remanufatura.
Na disciplina da 5% sérieEngenharia da Sustentabilidadeé ensinado desenvolvimento
sustentavel e desenvolvimento sustentavel no arehifaresarial. Nas optativas?roducao
Mais Limpa e Eco-eficiénciaé visto o cenario de uma producdo mais limpa, p@&olu
sustentavel, consumo sustentavel, transporte sasedmarketing sustentavel e estilo de vida

sustentavel. Engenharia e Gestdo do Conhecimentstuda o desenvolvimento sustentavel.

9. Adequacao metodoldgica: disciplinas que trabalham clebates, leitura de textos, exame
de materiais didéaticos, elaboracéo e execucéo dgefos de intervencao, etc.;

A Prof.2 Méarcia afirma que se espera que o profdsga esse tipo de encaminhamento, no

entanto cada professor tem liberdade para defirirpsdpria metodologia de acordo com o

conteudo programatico. O Prof. Manoel diz que eralgeprofessor é orientado a se posicionar

como um mediador do conhecimento em que trataatdgmnas inerentes a disciplina de forma

a estimular a troca de opinido entre os alunos fenabelaborar conteudos que possibilite as

solucdes dos problemas propostos nas discussoes.

As disciplinas deProjeto Integrador | e Il trabalha com atividades com dinamica de grupo,

execucao de projetos.

Na elaboracédo doCC o aluno faz muita leitura de textos e examina risasedidatico além,

é claro, da execucéo e elaboracédo de um projdatdaetgencao ser bastante comum.
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10.Espacos de reflexao e participacdo democraticatipgracdo em projetos de intervencéo

e pesquisas, trabalhos em grupo, trabalho de campoe outros.
A Prof.2 Marcia informa que a instituicdo possiaia participacédo de discentes em projetos de
carater ambiental e ha também possibilidade depatdo em projetos de pesquisa e extensao
nessa area. O Prof. Manoel complementa, dizendo queso de engenharia de producéo busca
formar um profissional que seja focado na solugEmioblemas da comunidade (sociedade e
empresas). Para isso sempre utiliza-se a metodalegrabalho em grupo para a resolucéo dos
problemas. Também, em geral, todas as disciplim@emplam variacdes de atividades com a
realizacdo em grupo ou trabalho de campo.
O TCC pode ser um projeto, ou uma pesquisa, conta c@balho em grupo por ser feito entre

aluno e orientador, frequentemente tém trabalh@sugo.

4.3 Analise comparativa com outros trabalhos

Na UNISINOS foi feita uma pesquisa similar a estatodos os 11 cursos da Universidade, de
695 disciplinas foram encontradas 166 com mencasodmambientalizacdo, isso significa
24% das disciplinas. Uma porcentagem bem pareoitiaacque foi encontrado para o curso de
Engenharia de Producdo da UEM, na énfase de Agrsirid e de Construcdo Civil foi
calculado 24% das disciplinas socioambientalizagas, Confeccdo Industrial foram os
mesmos 26% encontrados, e para Software 21%.

Na USP de S&o Carlos, também no curso de EngentarRroducdo, somente 12 das 91
disciplinas sdo socioambientalizadas, representai®¥ do total, fica bem abaixo da
porcentagens encontradas para as énfases do eudétMi Essa € uma comparacdao ideal, pois
esta se comparando 0 mesmo curso em duas instuigf@rentes. Neste caso, o curriculo da
UEM socioambientalizadas que o da USP S&do Cadoeem foi proposta a inclusao de
conteudo socioambiental em 16 disciplinas, issorrendo passa a ser 28 disciplinas
socioambientalizadas no curso de Engenharia daufdodda USP Séo Carlos, representando
31% do total de 91, superando assim, o curso da.UEM

O curso de Ciéncias Bioldgicas do Campus | da UtewB sua matriz curricular, o0 ementario
e 0 repertério de disciplinas investigados. No Itata 85 disciplinas ministradas para
licenciatura, 10 s&o socioambientalizadas, e depaB2 bacharelado 29, representando 12% e
22%. No caso de licenciatura esta bem abaixo dsbale Engenharia de Producdo da UEM,
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mas o bacharelado esta com uma porcentagem beimprdsso num curso que espera-se ter

bastante contato com a natureza, e aprender a Ggdadela.

Podemos concluir que o nivel de socioambientadizaip curso estudado esta bom, pois a
porcentagem de disciplinas socioambientalizadasraupu fica proxima a porcentagem de

outros estudos.

Visto que falta a referéncia de quantidade nas asyws outros trabalhos também néo fizeram
valor de juizo quanto esse analise quantitativani®o que recomendou aumentar a quantidade
de disciplinas foi Engenharia de Producdo da USBadeCarlos, que no caso estava com a

porcentagem bem abaixo de Engenharia de Produddé&a

As disciplinas Projeto Integrador | e 1l ndo foraamtadas como socioambientalizadas por nao
possuirem as palavras-chaves nos conteudos pragrasn®s componentes curriculares TCC,
Estagio ndo foram adicionados a andlise quantitgtois nos outros trabalhos avaliados, eles
também né&o foram incluidos. Entretanto se congith&® as disciplinas e 0os componentes
curriculares como disciplinas socioambientalizadagorcentagem sobe para 30% para as
énfases de Agroindustria e Construcdo Civil , 32%@apConfeccdo Industrial, e 27% para

Software.
4.4 Recomendagdes

Em geral, tanto quantitativamente como qualitatieata, as disciplinas atendem o esperado:
se apresentam mais, ou igualmente socioambierdabz#o que os casos relatados na literatura,
e atendem em grande quantidade as caracteristiddsde ACES. O que nos leva a concluséo
que a situacao é satisfatoria. Foi perguntado@exdenadora e ao atual coordenador de curso
a hipotese de eles disporem de alguma recomendAcBoof.2 Marcia respondeu que em
questdo do contedudo das disciplinas, na sua opimado ha necessidade de nenhuma
modificacdo, que ja estd bom do jeito que esta. Beof. Manoel, também néo alteraria nada
no conteudo das disciplinas, porém, melhorariapaatacdo dos professores para que eles
aprimorem suas habilidades de ndo apenas transnidimacdes mas ensinar os alunos a

pensar, raciocinar, criar projetos para resolveblemas, principalmente os socioambientais.

Esse trabalho em particular, recomendaria a cridedwn espaco para projetos na comunidade.
Um quesito qualitativo que deixa a desejar € o mamgCoeréncia e reconstrucao entre teoria
e pratica: disciplinas que desenvolvem atividade&tigas na comunidade)que abrange
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exatamente esse ponto de projetos na comunidaden®a deixar so a cargo do Estagio, que
muitas vezes podem nao chegar a tanger a areastdental, e no caso de desenvolver algum
trabalho na area, fica muito ligado ao dominio ess@rial. As empresas pertencem sim a
comunidade, mas é s6 uma pequena parte dela. Rpramaizagem pratica ndo ficar reduzida,
seria aconselhavel desenvolver trabalhos na comdaidomo um todo. Uma possibilidade de
espaco para desenvolver esse tipo de projeto disaplinas Projeto Integrador | e Il. Se os

alunos aprendem poluicdo, impactos ambientaisile dstvida sustentavel, seria coerente por

em pratica a teoria aprendida atraves de projet@®munidade.

Como por exemplo a despoluicdo de um corpo d’agua,riozinho, ou um coérrego.
Aproveitando que a Maringa esta criando ciclowaisy um projeto que oriente e incentive de
alguma forma as pessoas a usar este meio de transpstentavel. Ou acdes mais ligadas a
Engenharia de Producao para nao se evadir do gpagel profissional exerce. Como atividades
relacionadas com reciclagem. Propor e disponibilizxairas com separacdo de materiais, ja
que a cidade estd comecando a fazer coleta selétidecar maneiras de economizar energia,
como através de iluminacdo alternativa e/ou caedi@lpor sensores, planejar e executar
maneiras de captacdo da energia solar. Apreserdgaeiras de economia de agua como
torneiras com fechamento automatico em locais pobliidealizar e montar maneiras de
captacdo da agua da chuva. Uma inovacéo recente)lado ecoldgico, que é a cobertura do
ultimo andar de construcdes com vegetais, melhoramdicroclima da cidade, e a conservacao
da temperatura do edificio em si, seria um Otinojgbo para énfase de Construcao Civil. Criar
postos de coleta para lampadas fluorescentes, resnfmta da validade, 6leo de cozinha,
pilhas, baterias e celulares, e encaminhar cadtuepara seu destino ambientalmente correto,
pondo em pratica assim o aprendizado de estratdgidisn de vida do produto. Mas essas
acOes, se forem isoladas terdo insuficiente eficaclimitada abrangéncia, é necessario a
participacdo efetiva da comunidade, a reciprociddifieil de conseguir conforme o Prof.
Manoel. Para isso todos 0s meios de comunicacdordser utilizados, radio, aproveitar que a
UEM tem uma estacédo, se possivel televisdo, pagsflgdrnais e principalmente a internet.
Fazer ciclos de palestras educativas com o intlé@tdivulgar os projetos e orientar as pessoas
sobre agfes socioambientais. Essa integragédo comunidade, pode parecer irrelevante, mas
nao é. Pois ja foi dito que a ambientalizacdo deeusidade contém trés dimensdes: curriculo
(disciplinas e projetos politico-pedagoégicos); pesa, extensdo e gestdo ambiental; e
participacdo cidadd. Logo sem a participacdo dauoaade a socioambientalizacdo da

universidade ndo é completa, e com essa partidp&m@bém a socioambientalizacao
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curricular pode ser enriquecida. Como foi visto m@balhos identificados na revisdo de

literatura.

Né&o foi feita recomendacao em termos de quantitakevdisciplinas porque néo foi encontrada
na literatura uma referéncia a quantidade ideal.DAstrizes Curriculares Nacionais nao

trabalham com quantidade apenas sugerem contetdda Aim, foi considerada uma boa

guantidade em vista da quantidade dos outros cagrgedoram objetos do mesmo tipo de

estudo, que ficaram com a porcentagem abaixo oilasg® a da Engenharia de Producao da
UEM. E ainda se considerarmos as disciplinas Rrdjgegrador | e Il e os componentes

curriculares TCC e Estagio, a porcentagem aument®@eé houvesse uma necessidade
normativa de aumentar o quantitativo, estas dise@iple componentes curriculares poderiam
ter conteudos socioambientais explicitados em gmgramas, pois elas ja cumprem um papel

importante, ainda que indiretamente, na socioanddizacao.
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5 CONCLUSAO

O Plano Nacional de Educacdo (PNE) e o Programaohi&cde Educacdo Ambiental

(ProNEA), determinam a responsabilidade das Unedgs incluir disciplinas com o ensino

exclusivamente ambiental, e inserir conteldos amdieem disciplinas ja lecionadas, também
pesquisas referentes a temética. Posteriormente;sgerealizar um diagndéstico da qualidade
dessa ambientalizacdo curricular, se ela esta ded@ace se é suficiente para produzir
profissionais ambientalmente conscientes. Essallralbusca fazer um diagndstico como esse.
Portanto seu objetivo €, considerando as 4 énfésesirso de Engenharia de Producdo da
UEM, fazer uma pesquisa na grade curricular, emsebtgrogramas das disciplinas, e
diagnosticar a socioambientalizacdo do curriculanbBém averiguar se a quantidade e a
qualidade das disciplinas exclusivamente socioamdi®e € as com algum conteudo

socioambiental estédo suficientes e adequadas.

E considerado que a socioambientalizacdo da uideels se faz bem além da simples
socioambientalizacdo do curriculo. Trabalhos seami#is a esse falam bastante sobre aspectos
além do curriculo. E essa foi a limitacdo desteditzo, que ndo considerou aspectos além do

curriculo, pesquisas e projetos de extenséo na area

A UEM tem politica ambiental e Comité Gestor Amiédnaprovados pelo Conselho
Universitario. Esse comité tem como objetivo decaldr as acdes ambientais que ja existem

na Universidade. Mas analisar a ambientalizacadnilersidade ndo é o escopo do trabalho.

A pesquisa e o diagndstico foram realizados, etatmsse que 24% das disciplinas das énfases
de Agroindustria e Construcdo Civil sdo socioanmtbdieradas, 26% das de Confeccéo
Industrial e 21% para Software. Uma vez que nemonana, nem na literatura foi encontrado
uma referéncia da quantidade de disciplinas que seficiente para cursos universitarios, para
chegar a uma conclusdo sobre isso, foi comparadporaentagem de disciplinas
socioambientalizadas do curso de Engenharia deipiiocda UEM com a porcentagem obtida

em outros estudos de mesma natureza.

A quantidade foi considerada adequada, visto questtuicoes citadas, UNISINOS, curso de
Engenharia de Producdo da USP de Sao Carlos, s@ae Ciéncias Bioldgicas do Campus |
da UFPB, onde foram realizados o mesmo tipo dalesficaram com a porcentagem ou a
baixo ou préxima ao curso de Engenharia de Prodig&EM. A limitacdo dessa comparacao,

€ que somente uma pesquisa estuda Engenharia digcBoo Apesar disso, como nao foram
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encontrados outros estudos com Engenharia de Rrofugm comparados com outros cursos,

pois € a referéncia disponivel.

Em relacdo a qualidade das disciplinas, foram sadalO caracteristicas da Rede ACES
sugeridas por Carvalho e Silva (2014). Algumasaesaracteristicas se referem aos contetudos
das disciplinas, outras se referem a forma conegses conteidos seriam ministrados. Para as
gue se referem ao conteudo, utilizamos os documelttaonteddo programatico. Ja para as
que se referem a forma com que seriam ministrddoan entrevistados o coordenador de
curso de Engenharia de Producdo da UEM, Prof. amddl Francisco Carreira e a ex-
coordenadora de curso, que estava em posse qudratmatino foi iniciado, Prof.2 Dr. Marcia
Samed.

A analise qualitativa das disciplinas, foi bastasatisfatoria visto que ha um bom numero de
disciplinas que satisfazem a maioria das caratiter$s A maioria das disciplinas demonstram
compromisso para a transformacdo das relacdesdsdeiaatureza; trabalham com vérios
conceitos integrados; trabalham com avaliacao gedto e risco ambiental; consideraram o
sujeito na construcédo do conhecimento: trabalhandodiscussdes, exposicdes participativas,
planejamento participativo de atividades, atividadem grupo e situacbes problema;
consideraram 0s aspectos cognitivos e afetivopelssoas: tendo diversos tipos de avaliacao
considerando diferentes formas de manifestacdoedegmento do aluno; orientam cenarios
alternativos; trabalham com debates, leitura de$exexame de materiais didaticos, elaboracéo
e execucao de projetos de intervencao, etc.; tamicipacdo em projetos de intervencéo e

pesquisas, trabalhos em grupo, trabalho de campo.

Sendo essas resumidamente as caracteristicasdatenDuas porém nao foram plenamente
atendidas: a caracteristica que fala de profiagate diferentes areas participarem da mesma
disciplina. As unicas disciplinas que satisfazesa@&sracteristica sdo Projeto Integrador | e Il
E a caracteristica que fala de disciplinas querdedeam atividades praticas na comunidade,
que no curso soO seriam desenvolvidas no Estagas alisciplinas Projeto Integrador | e |l.
Ainda sim muitas disciplinas satisfizeram 8 dasaf@cteristicas propostas. Considera-se um

resultado bem positivo.

Houve recomendacéo de um dos coordenadores calts)ltgue fosse feito uma capacitacéo
didatica nos professores, de modo que eles aprasemaa capacidade de ndo passar somente

as informacdes, mas ensinar o aluno a pensar.eBrabalho recomenda que seja aberto um
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espaco para atividades préaticas na comunidade, yist essa caracteristica qualitativa néo foi
plenamente atendida. N&o foram feitas recomendagieslacdo a quantidade de disciplinas,
por dois motivos. Primeiro porque ndo se encongen ma literatura nem na norma
determinacado da quantidade ideal de disciplina parsos universitarios, segundo porque na
comparagao com outros cursos o de Engenharia di¢&o ficou ou a cima ou na mesma
proporgao de disciplinas ambientalizadas, sendioerinsiderada boa a quantidade.
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